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RESUMO

O proposito desta analise € trazer a baila uma reflexdo que esclarece a perspectiva
de alguns autores sobre os efeitos de uma possivel acdo transdisciplinar na
educacdo do ensino superior e alguns desafios ligados a esta pratica. Tal € a
definicdo do escopo do projeto, de inicio questionar amplamente a defasagem
existente na atual estrutura educacional estabelecida, enriquecida de proliferada
divisdo disciplinar e vista como fragmentada por alguns pesquisadores, além de
estabelecer alguns pontos de ponderacdo sobre a importancia e pertinéncia da
transdisciplinaridade para ajudar a dirimir esta defasagem e dinamizar a arte de
aprender.Imerso nesta proposta, discute-se ainda, a perspectiva desta praxis
pedagogica que tem sido sugerida com o intuito de preencher algumas lacunas
evidentes no processo de apreensdo de conhecimento educacional e na pratica
cientifica. Por fim, alguns desafios e oportunidades do tema da institucionalizacao de
uma educacdo transdisciplinar na prética ressignificativa da Academia, norteiam o

presente artigo.

Palavras-chave : Transdisciplinaridade. Ressignificacdo da academia. Educacgao
transdisciplinar. Arte de aprender.
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TRANSDISCIPLINARY EDUCATION: CHALLENGES OF EDUCATIONAL PRAXIS
FOR A MORE EFFECTIVE ACADEMIC EDUCATION

ABSTRACT

The purpose of this analysis is to bring up a reflection that clarifies the prospect of some
authors on the effects of a possible disciplinary action in higher education and some
challenges related to this practice. Such is the definition of the project scope, at first to widely
question the existing gap in the current established educational structure, enriched
proliferated disciplinary division and seen as fragmented by some researchers, as well as
establishing some weighting of marks on the importance and relevance of transdisciplinary to
help to overcome this gap and foster the art of learning. Immersed in this proposal, we also
discuss the prospect of this pedagogical praxis that has been suggested in order to fill in
some obvious gaps in the educational knowledge of apprehension process and in scientific
practice. Finally, some challenges and opportunities of the institutionalization theme of a

transdisciplinary education in resignificant practice of the Academy, guiding this article.

1 INTRODUCAO

A historicidade do conhecimento exp0e diversos problemas com a educagédo e
significacdo do saber. Estes problemas sao desafiadores para concretizar uma
educacdo de qualidade, inovadora e que potencialize a arte de aprender. Na
contemporaneidade estes desafios sdo muito diferentes dos vividos nos séculos
passados.

De um lado, as inovagbes, a tecnologia ditando uma nova realidade, bem como
uma sala de aula repleta de estudantes que ja trazem em si uma carga de
conhecimentos advindos da midia, da internet e outros meios de comunicacao tao
comuns em nosso cotidiano, e por outro lado, os interesses mercadoldgicos que tém
investido esforgcos na manutencdo e ampliacdo do sistema capitalista, moldando
uma educacdo de preparo para o mercado de trabalho, formacdo técnica, sem
atentar as demais necessidades cabiveis a uma verdadeira educacédo. (FRANCO,
2009)

Porém, segundo Freire, “educador e educando devem interagir, criando-se novos
métodos de aprendizagem”. Entdo, porque nao viabilizar a Educacao

Transdisciplinar como articuladora deste conselho do Mestre Paulo Freire?
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Transformar este cenario é algo extremamente dificil; exige aposta e pratica. Além
disto, deve-se salientar que como uma teoria pedagogica, a transdisciplinaridade
ainda esta situada em fase de construcdo, porém ja € notavel o quantitativo nimero
de educadores que recorrem a seus conceitos.Desta forma, no aspecto
metodoldgico desta pesquisa de cunho bibliografico, com base em artigos e livros ja
pesquisados em nivel local, nacional e mundial, se pretende instigar o desafio de um
educar que envolve algo além das disciplinas ensinadas e da disciplina ainda
estabelecida na pedagogia predominante hoje. Livros e artigos alicercados em
autores como Rubem Alves, Maribel Barreto, Paulo Freire, Karen Sasaki, Maria
Candido Moraes, Miliane Nogueira Franco, Valesca Beserra, Akiko Santos, Noemi
Salgado, Dante Augusto Galeffi, Jiddu Krishnamurti, Isac Nikos, Naomar de Almeida
Filho, Basarab Nicolescu dentre outros tedricos foram identificadas as fontes
capazes de fornecer o0 suporte necessario para continuar a incentivar esta proposta
de ensino e ajudar a compreender que a consciéncia critica € uma fonte
fundamental para este oasis de conhecimento que visa investigar as coisas do
mundo, de si mesmo e as que transitam nas lacunas do sentimento, espiritualidade
e tangenciamento das disciplinas, que neste caso, ousa ir além destas e produzir
novos conhecimentos validos, pois o conhecimento também é transitorio. Algumas
apreensodes estao registradas neste artigo. Ao término da pesquisa, buscar-se-a que
este acervo traga um conjunto tedrico necessario para que se tenha uma visao mais
clara e coesa acerca da praxis pedagogica Transdisciplinar, a sua significancia para
gue o educar torne-se mais humano, e eficiente, minimizando as amarras do sistema
educativo vigente. Uma nova perspectiva das acdes praticas do ensino, porém ainda

muito questionada quanto a sua verdadeira funcionalidade.

2 A DEFASAGEM NA ATUAL ESTRUTURA EDUCACIONAL

A atual estrutura educacional, sedimentada com base em principios seculares, tem
levado os docentes a uma pratica de ensino insuficiente para uma compreensao
significativa do conhecimento, e muitas vezes suas respostas nao satisfazem aos
alunos, que perguntam: “por que tenho que aprender isso?”(Santos, 2008), e
silenciado o questionamento tendem a voltar agir de acordo com o modo-padréo ja

estabelecido, realgando as concepc¢des ancestrais implicitas que perduram na
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cultura mental da sociedade contemporanea. A pratica da educacao transdisciplinar
propde a superacdo do modo de pensar dicotomico das dualidades (razdo-emocéao,
sujeito-objeto, todo-parte) oriundo da visdo propagada por Descartes (1973),
incentivando uma forma de pensar notada pela articulacdo. Ainda sobre o ranco
educacional positivado nas recomenda¢Bes de Descartes é notavel vé-las nos
fundamentos das organizacdes sociais, educacionais e culturais que, segundo ele,
guando um fendmeno € complexo € necessario “dividir cada uma das dificuldades
[...] em tantas parcelas quantas possiveis e quantas necessarias fossem para
melhor resolvé-la”. Eis o principio da fragmentacéo.

Como consequéncia dele, a pratica pedagdgica tendeu a organizar-se nos moldes
da disjuncdo dos pares binarios: simples-complexo, parte-todo, local-global,
unidade-diversidade, particular-universal; em contrapartida, cristalizou-se a
subdivisdo do conhecimento em areas, institutos e departamentos, cada qual
delimitado pelas fronteiras epistemolégicas. Cada instituto ou departamento organiza
seus respectivos cursos por meio de listas de diferentes disciplinas. S&o as grades
curriculares que, na pratica, funcionam como esquemas mentais ao impedirem o
fluxo de relacdes existentes entre as disciplinas e &areas de conhecimento. Por
exemplo, a Didatica, como disciplina, é tratada separadamente da disciplina filosofia.
Vigorando o principio da fragmentacdo, da divisdo, da simplificacdo, da reducdo,
tem-se como consequéncia a descontextualizacdo do agir pedagogico, passando a
Didatica a ser uma disciplina apenas técnica, por meio da qual se aprende o uso de
técnicas didaticas (SANTOS 2008).

Essa visdo descontextualizada e simplificadora, difundida pela ciéncia moderna,
tornou-se hegemodnica ao longo dos ultimos 400 anos e manteve latente a questao
da complementaridade dos pares binarios. A partir das ultimas décadas, no entanto,
0 que permanecia implicito se manifesta com forca significativa e se transforma em
principios cientificos, evolugdo acontecida no proprio seio da ciéncia moderna. Ainda
que alguns autores considerem esse novo olhar como algo exético (CARVALHO,
2003), ja ndo se pode mais ignorar a penetracdo, na vida académica, da articulacéo
dos pares binarios e da conectividade dos saberes (MORIN, 2001).
A eficacia do principio da fragmentacdo concentrou uma gama de conhecimentos
que contribuiram decisivamente para que vivenciassemos hoje esta exploséo
tecnoldgica. Porem, este progresso deve ser visto cuidadosamente, pois este vem

praticando outro tipo de relagdo com o conhecimento, na forma de rede de relagdes,
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induzindo uma mudanca conceitual e de principios que melhor se adequem a esta
realidade ‘interligada’. Como observou Petraglia (1995), com a disjuncao desses
termos na modernidade houve perda de significacdo do conhecimento. Os principios
da disjuncdo e da simplificacdo concretizam-se na educacdo por meio de uma
estrutura disciplinar do conhecimento. Seguindo as orientagbes cartesianas,
concretizadas na estruturagdo disciplinar do conhecimento, o professor reque a
soma das partes listadas nas grades curriculares (estruturadas por meio de uma
sequéncia de mdltiplas disciplinas compartimentadas) significa o todo do
conhecimento. Essa norma curricular tem provocado a incapacidade de estabelecer
relacdes entre os conhecimentos obtidos. Como consequéncia dessa estrutura
curricular, os alunos saem do curso com uma “cabeca bem cheia” de conhecimentos
justapostos.

A contextualizacdo, neste caso, € de primordial importancia para definir sentido e
explicacbes aos fendbmenos isolados, pois a interrelagdo faz com que as partes
sejam compreendidas com a dinamica do todo. Lembra-se aqui, que a existéncia de
diversas perspectivas abre a possibilidade de novas visdes sobre a mesma
realidade, onde tudo é relativo e pode ser acrescido de uma ideia justaposta. Uma
rede de conexdes mutuamente implicadas.Ante a nova metafora do conhecimento
em rede, representada por uma raiz rizomética (interconectada), o nosso modo de
ensinar e a nossa atitude conceitual revelam-se desarticulados e insuficientes, por
seu enfoque concentrado no racional e por ignorarem o contexto relacional entre o
todo e as partes. Uma vez percebidas as relagdes entre o todo e as partes, revela-se
o sentido do conhecimento para a vida: o elo perdido, segundo Akiko Santos.

A construcdo do conhecimento, segundo Morin (1998), apoia-se nos movimentos
retroativos e recursivos. Ele alerta-nos de que ndo existe uma uUnica maneira de
aprender. O processo de conhecimento é complexo, uma vez que o sujeito vé o
objeto em suas relagbes com outros objetos ou acontecimentos.

As relacbes cerebrais estabelecem-se entretecendo-se em teias, em redes. Como
salientou Machado (1999, p. 138), “a ideia de conhecer assemelha-se a de enredar”,
vicissitude que o forca a colocar em pratica a transdisciplinaridade, termo introduzido
por Jean Piaget, que afirmou que, um dia, a interdisciplinaridade seria superada pela
transdisciplinaridade (NICOLESCU, 2003).
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3 AS AMARRAS DA SOCIEDADE REPRESSORA DESAFIANDO A PRATICA
ALEM DAS DISCIPLINAS

Ao denunciar a educacdo como pratica da dominacao, Freire alerta para o fato de
esta transferir os valores de uma “sociedade repressora”, onde os educandos sao
seres vitimados por esta proposta de tal forma que perdem a possibilidade de
acreditar no poder de transformar tal realidade. Ao denuncia-la, chamava atencéo
dos educadores para o fato de néo ser possivel fazer uso de métodos da concepcéao
“bancaria” para atingir fins de conscientizagdo. A visdo deturpada que embriaga
grande parte da sociedade fazendo-a escrava em potencial desta forma de educar,
onde se sujeitando a esta se tornam seres transmissores passivos de tal
experiéncia. Todo este cenario propicia a perpetuacdo de uma educacéao ineficaz, no
gue se diz respeito a autonomia do discente e a emergéncia de novos saberes na
contemporaneidade. Visto que, todo discente é visto igualmente como algo ‘vazio’ e
que precisa ser preenchido do conhecimento dotado pela academia, ja estabelecido
disciplinarmente por ‘detentores de um conhecimento a ser buscado e alcancado’
para se obter sucesso na Academia e na vida profissional. Neste método de ensino,
o discurso do dominado € induzido a ndo apresentar confrontos, apenas apreender o
que Ihe é imposto para uma suposta melhor captacdo do conhecimento. No ultimo
capitulo do livro Pedagogia do Oprimido, Paulo Freire analisa a matriz antidialogica e

expde como caracteristica dominante em relacdo ao método educacional:

“[...] a necessidade da conquista da consciéncia do oprimido estando
sempre presente a ansia de oprimir (p. 165); a criagdo de ilhas divisorias
para facilitar a dominacéo pois gera conflitos e cisfes entre os excluidos
aprofundando seus confrontos (idem); a manipulacdo como instrumento de
conquista de consciéncias,evitando as organizacdes populares (p. 173); a
invasdo cultural que consiste na penetracdo da cultura do dominante na
visdo do dominado (p. 178)".

Freire alerta que a concepcéao antidialogal da educacéo bancaria leva a uma imersao
da consciéncia do oprimido no mundo preparado pelo opressor, e chama esta
atitude de “postura de aderéncia ao opressor’. Tal postura leva o oprimido a
absorver interesses, ideologias e valores do dominante, o que o impede de enxergar
a dominagcdo exercida sobre ele. O educando formado pelo modelo bancario
incorpora a falta de critica social e pessoal, além de uma auséncia de consciéncia ou
uma “consciéncia ingénua”, segundo ele. Neste sentido, um ser que se sente

incapacitado de transformar o mundo e a si mesmo. A crengca em que 0 mundo ja
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esta pronto ndo critica ou discute alternativas de mudé-lo; seu pensamento é reflexo
do que ja fora dito e o acomodo a situagdo vigente Ihe parece favoravel, ndo
tangenciando a consciéncia critica tdo necessaria para a compreensao do mundo
contemporaneo e de si mesmo.

Assim €& imprescindivel, no minimo, diversificar as estratégias de ensino-
aprendizagem durante o processo educacional, uma vez que elas potencializam a
aprendizagem e permitem que o estudante ultrapasse os limites pessoais e sociais e
conquiste mais éxito escolar (BORUCHOVITCH, 1999).

A descricdo dos fundamentos da consciéncia critica da educacao transdisciplinar
pressupde sempre um esclarecimento acerca da acdo que esta sendo realizada,
pensando-a como uma teia e impossibilitando o sujeito de permitir-se as amarras de
uma sociedade repressora. O escritor Antdnio Damasio acrescenta-nos que “com o
desenvolvimento da consciéncia, tornou-se possivel analisar o futuro possivel e
tardar ou inibir as reacdes automaticas”. Atenta-nos para que tal conceito de
desenvolvimento da consciéncia deve ser analisado por uma otica perceptiva de que
o ser humano decide moralmente o que melhor se adeque a sua forma de
aprendizado ou, antes disto, utilize desta desenvoltura para ultrapassar as barreiras
do senso comum e as amarras do ensino de bancada e tecnicista. Assim sendo,
possibilita-nos assegurar o potencial transformador que a ferramenta transdisciplinar
tem neste processo de construcdo de uma educacgao dinamica e preocupada com o

ser humano acima de tudo.

4 A RESSIGNIFICACAO DO ENSINO ACADEMICO NA PERSPECTIVA
TRANSDISCIPLINAR

Os fundamentos filosoficos da educacao transdisciplinar sustentam que a escola €
um espaco onde o estudante serluzente deve ser educado ndo somente para
vivenciar a aquisicdo-acumulo de conhecimentos, como também, e principalmente,
para vivenciar a arte de viver a arte de aprender ou a arte de autoconhecer-se
(Galeffi, 2008). O pensamento contemporaneo do pesquisador Dante Augusto
Galeffi, sugere uma perspectiva de transito de conhecimentos além das disciplinas
estabelecidas na maioria das escolas nos dias atuais, porém nao é obsoleta para a

aplicacdo nas Universidades, ao contrario, uma continuidade desta dinAmica que
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transforma uma ditadura de variadas disciplinas em uma inovadora forma de ensino-
aprendizagem. Tais fundamentos podem servir como base a uma nova acao
académica cada vez mais integrada, de forma a dar liberdade ao discente
compreender a si proprio na sociedade e no recorte académico como alguém
detentor, formador, receptor e participante da constru¢cdo do conhecimento.

Assim sendo, tal ressignificagdo passa desafiar as estruturas da educagao
comumente vista nas Universidades onde o estudante € um mero observador do
saber, o reverenciador, que se localiza em um lugar longinquo ao conhecimento e
possivelmente refém do saber. Galeffi, ainda nos acrescenta que “a atitude
pedagodgica da acdo educacional transdisciplinar objetiva educar o individuo néo
somente para que ele possa ativar a capacidade de adquirir conhecimentos
filosoficos/cientificos/técnicos, como também para que possa ativar a capacidade de
conhecer, através da vivéncia do autoconhecimento ou da arte de aprender, o
funcionamento da programacdo da mente velha condicionada em sua prépria
existencialidade”.

Também é possivel perceber, que um transformar da significacdo académica pode
ser vislumbrado a partir, ndo apenas da questdo do autoconhecimento, mas
interagindo com as entrelinhas de todo o ambiente disciplinar ja estabelecido,
possibilitando a ressignificagdo através desta pratica de ensino-aprendizagem em
diversas perspectivas, visando um objetivo uno: superar os desafios para uma praxis
pedagogica transformadora, humanizada e evidentemente mais eficaz para a
sociedade como um todo, para a construcdo de um conhecimento transitério e
mediador de experiéncias, apreensdes académicas disciplinares e protagonizando o
ser humano como a esséncia das demais discussfes pautadas na Universidade.

Segundo Isaac Nikos:

“a transdisciplinaridade é complementar a aproximacdo disciplinar: faz
emergir da confrontacdo e do contato entre as disciplinas dados novos que
as articulam entre si; surge uma nova visdo da natureza e da realidade. A
transdisciplinaridade nédo procura o dominio sobre varias outras disciplinas,
mas a abertura de todas elas aquilo que as atravessa e as ultrapassa. A
visdo transdisciplinar esta resolutamente aberta na medida em que ela
ultrapassa o dominio das ciéncias exatas por seu dialogo e sua
reconciliacdo ndo somente com as ciéncias humanas, mas também com a
arte, a literatura, a poesia e a experiéncia espiritual. Rigor, abertura e
tolerdncia sdo caracteristicas fundamentais da atitude e da viséo
transdisciplinar. O rigor na argumentacdo, que leva em conta todos os
dados, é a barreira as possiveis distorgcfes. A abertura comporta a
aceitacao do desconhecido, do inesperado e do imprevisivel. A tolerancia é
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o reconhecimento do direito as ideias e verdades que podem se contrariar
entre diferentes disciplinas”.

Assim, observam-se varias possibilidades de discutir um novo significado e projecéo
para a vida académica. Embutidas em todos estes conceitos ressalta-se a inducao
de maior autonomia, ndo apenas individualmente, porem aquela grupal e interativa,
onde agentes de diversos componentes e cursos da Universidade trocam
informacgdes, perspectivas e alcam voos mais altos rumo a um ‘terceiro elemento’ da
arte de aprender, aquele que ainda néo fora explorado, digerido, popularizado,
tornando-o de fundamental importancia, por ter sido construido por estudantes,
extrapolando assim o ambito meramente disciplinar. Esta pratica representa o
respeitar da transitoriedade e democracia do conhecimento académico.

Também, a tomada de decisdo é o0 aspecto culminante de uma orientacdo
transdisciplinar para o trabalho em equipe. E preciso que a decis&o seja tomada sem
gue nenhum saber prevaleca sobre outro, por isso a necessidade de ser horizontal,
numa linha em que todos os profissionais estejam reunidos e deem a sua
contribuicdo de maneira compartilhada. Além do que, pode-se salientar que a
tomada de decisdo, incorporada nesta nova significacdo académica, emana de
todas as areas implicadas no trabalho em equipe e no transito do conhecimento de
cada éarea envolvida. Na pratica, ressignificar tais questdes hierarquicas das
profissdes dentro da Academia é denotar o mesmo grau de importancia para todas
estas, pois o fundamental entre estas é o transito do conhecimento além das
disciplinas ja propostas por grande parte das Universidades no Brasil e ndo o
prestigio financeiro que a sociedade cultuou sobre as profissbes formadas
academicamente.

Fomenta-se com esta atitude uma consequente equidade da parte universitaria em
relacdo as profissdes e disciplinas aplicadas nas Universidades. Cultuar esta
equidade dentro da academia é uma forma de transformar a visdo externa a ela,
uma vez que esta visao reproduz o pensamento dicotdmico e unilateral de que
algumas profissdes tém mais valor do que outras. Numa perspectiva transdisciplinar
isto ndo aconteceria, afinal, tanto conhecimentos quanto disciplinas e profissbes
integram-se, possuindo o mesmo reconhecimento e importancia, dentro e fora da

Universidade.
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CONSIDERACOES FINAIS OU ABERTURA PARA NOVAS DISCUSSOES

As teorias sdo constru¢cdes humanas para estudar os fendmenos da natureza,
suscetiveis a mudancas constantes e com o saber ndo é diferente. E imprescindivel
utilizar de diferentes perspectivas para experimentar formas de melhor adquirir e
transformar o saber.

A importancia do estudo da transdisciplinaridade € indispensavel para ajudar a
dirimir a presente defasagem na educacéo e dinamizar a arte do aprendizado das
Universidades.

Porém, é relevante retomar os significados e importancia do contexto académico,
transforma-lo e adequa-lo as transformacfes sociais e cognitivas. Sem esse foco
estratégico, toda e qualquer iniciativa inter e transdisciplinar corre o risco de ser
inbcua para uma verdadeira transformagcdo do meio  académico.
Convicta que uma préatica mais eficaz para o futuro das Universidades, esta,
também, no cultivo da atitude transdisciplinar na pratica pedagdgica. Nao se pode
marginalizar o fato consideravel de que a horizontalidade disciplinar e profissional
pode ser algo utépico, visto que tendenciar a academia a esta questdo € uma forma
de condicionar os conhecimentos, o que ndo dialoga com o0s principios
transdisciplinares, interferindo na cultura dos sujeitos extra-academia, mesmo que
tendo como intuito transformar o conhecimento cientifico em informacéo além dos
muros na Universidade.

O ato de ressignificar a academia é revolucionario, porém funcional, pois somos 0s
construtores democraticamente de um espaco que objetiva uma acéo social da
Universidade, levando em conta conhecimentos tradicionais, inovadores e de
autovivencia, pois humaniza-la também é fugir dos ditames impostos sobre a arte de
aprender. E semear uma nova forma de integrar os demais conhecimentos aquele
gue ainda é visto como o Ensino Superior dos demais ensinos, no mundo
contemporaneo.

O conhecimento é historico, dinamico e provisorio, devemos respeitar isto e adaptar
a metodologia universitaria de apreensdo e compartilhamento de acordo com o

desenvolvimento social e cognitivo em que vivemos.
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PERFIL CLINICO E LABORATORIAL DE PACIENTES COM HISTOPLASMOSE
EM UM HOSPITAL DE REFERENCIA EM SALVADOR, BAHIA.

Clinical profile and laboratory findings of patients with histoplasmosis in a hospital in
Salvador, Bahia.
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RESUMO

A histoplasmose € uma infeccdo sistémica causada pelo fungo saptistitglasma
capsulatuma mesma é uma doenca de incidéncia mundial e, em nosso pais, acomete todas as
regides. No entanto, a maioria dos estudos realizados centra-se nos estados do Sudeste e St
brasileiros. Na Bahia, ouve-se falar de alguns casos; pouco se tem relatado. O presente estudc
teve como objetivo analisar diferentes caracteristicas dos pacientes portadores de
histoplasmose atendidos durante o ano de 2014 em um hospital de referéncia no municipio de
Salvador-Bahia. A amostragem se deu de maneira ndo probabilistica por conveniéncia. Os
dados foram provenientes dos prontuarios dos 34 pacientes com suspeita de histoplasmose
atendidos em um hospital de referéncia em Salvador, Bahia, no ano de 2014. As variaveis
categoricas foram descritas em frequéncia absoluta e porcentagem. Mais da metade das
suspeitas de histoplasmose foram confirmadas. Além da presenca de sindrome da
imunodeficiéncia adquirida pelo virus da imunodeficiéncia humana em 100% dos casos, a
histoplasmose demonstrou ser associada a varias outras doencas infecciosas. Seus sinais
sintomas foram bem inespecificos (febre, tosse, naduseas, vomitos, dispneia e hipocromia), o
gue torna grande o leque de diagnésticos diferenciais. Os dados laboratoriais concluem que o
envolvimento da medula 6ssea € comum e se manifesta através de pancitopenia periférica.
Outras alteracfes laboratoriais, tais como, elevacédo das enzimas hepaticas (em particular da
fosfatase alcalina e da gama-glutamiltranspeptidase), da desidrogenase latica e da ferritina

sérica, aléem de hipoalbuminemia podem ser vistos nos pacientes com histoplasmose.

Palavras chave Histoplasmose, testes laboratoriais, perfil clinico.
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capsulatumthe same is a disease of worldwide incidence and, in our country, it affects all
regions. However, the majority of studies focus on states of the Southeast and South Brazil. In
Bahia, there are rumours involving the disease, but little has been reported. The objective of
this study was to analyze different characteristics of patients with histoplasmosis met during
the year of 2014 in a hospital in the city of Salvador, Bahia. For convenience, the sampling
was made in a non probabilistic wédata were collected from medical records of 34 pédie

with suspected histoplasmosis treated at a referral hospital in Salvador, Bahia, in 2014.
Categorical variables were described as absolute and percentage frefflaedhan half of
suspected histoplasmosis were confirmed. Besides the presence of the acquired
immunodeficiency syndrome by the human immunodeficiency virus in 100% of cases,
histoplasmosis proved to be associated with many other infectious diseases. Its signs and
symptoms were nonspecific (fever, cough, nausea, vomiting, dyspnea and hypochromia),
which makes large range of differential diagnoses. The laboratory data concluded that the
involvement of the bone marrow is common and is manifested through peripheral
pancytopenia. Other laboratory abnormalities, such as elevation of hepatic enzymes (in
particular of alkaline phosphatase and gamma-glutamyltranspeptidase), lactate dehydrogenize,

serum ferritin, and hypoalbuminemia may be seen in patients with histoplasmosis.

Key words: Histoplasmosis, laboratory tests, clinical profile
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INTRODUCAO

A histoplasmose é uma micose sistémica causada por um fungo dimoérfico, o
Histoplasmacapsulatum Essa micose € amplamente distribuida no continente americano e
altamente prevalente em determinadas é&reas dos Estados Unidos, México, Honduras,
Guatemala, Nicaragua, Panama, em varias ilhas do Caribe e em diversos paises sul-
americanos, principalmente Venezuela, Coldmbia, Peru, Brasil, Argentina e Uruguai. Casos
também tém sido descritos na Africa e no Sudeste Asiatico, em particular na Tailandia,
Malésia, Indonésia, India e Vietnam. Raramente tem sido diagnosticada na Europa, & excegao
da Italia, onde poucos casos foram observados (Francesco, et al 2007). No Brasil, antes do
surgimento da sindrome da imunodeficiéncia adquirida (AIDS), a histoplasmose era
raramente diagnosticada, constituindo uma curiosidade observada apenas em doentes com
linfoma ou outras neoplasias e, esporadicamente, em transplantados renais. Nos anos de 198C
a 1990, com o advento da AIDS, centenas de casos de histoplasmose foram observados entre
os portadores desta sindrome, sobretudo na forma disseminada. A partir de entdo, esta micose
passou a ser destaque entre as doencas fungicas mais prevalentes no pais. Epidemias d
histoplasmose aguda tém ocorrido em areas endémicas e ndo endémicas apds a exposicao
ambientes contaminados com o fungo, particularmente cavernas onde habitam morcegos,
galinheiros, telhados de casas abandonadas etc. Estes surtos ja foram observados no Brasil
nos Estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Mato Grosso e Minas Gerais
(Goodwin e Dez Prez, 1978). Na Bahia, entretanto, pouco se houve falar a esse respeito. Em
geral, nas areas endémicas de histoplasmose, mais de 80% da populagdo, com idade maior
que 20 anos, mostram reacdes cutaneas de hipersensibilidade a histoplasmina positivas. Esse
prova cutanea é um método simples e eficaz para reconhecer infeccbes passadas,
assintomaticas e subclinicas, estabelecendo a endemicidade de uma regido. (Goodwin, et al.
1981)

A maioria das infec¢des causadas pelo Histoplasapaulatumé assintomética ou
subclinica; os casos sintomaticos manifestam-se comumente como infec¢des autolimitadas do
trato respiratorio (Goodwin, et al. 1972). A aspiracdo macica de conidios do fungo pode levar

ao aparecimento de uma forma pulmonar aguda, grave, apés um periodo de incubacéo de uma
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a trés semanas. A sintomatologia mais comum consiste em febre, calafrios, cefaleia, mialgias,
hiporexia, tosse, dispneia e dor toracica (Hage, et al. 2008)

A infeccdo primaria peldlistoplasmacapsulatum independente da presenca de
sintomatologia, pode evoluir com disseminacdo do fungo para todo o organismo,
particularmente para 6rgdos ricos em macréfagos, tais como figado, baco, linfonodos e
medula 0ssea; as glandulas adrenais também mostram frequente acometimento (Hage, et al.
2008)

Curiosamente, o envolvimento pulmonar na histoplasmose sistémica ndo € frequente,
embora em casos mais graves da moléstia um padrdo intersticial ou miliar possa ser
observado nas radiografias do térax. A doenca pode ter um curso agudo, potencialmente fatal
em poucas semanas se nao tratada, ou uma evolucdo mais indolente, subaguda (Goodwin, et
al. 1981). Os pacientes com AIDS mostram, com frequéncia, uma progressao rapida da
enfermidade com febre elevada, anorexia intensa, mal-estar, perda de peso, linfadenopatia
generalizada, lesGes cutaneas e mucosas localizadas ou disseminadas e hepatoesplenomegali
(Goodwin, et al. 1980). O envolvimento da medula 6éssea € comum e manifesta-se atraves de
pancitopenia periférica. Outras alteracdes laboratoriais, tais como, elevacdo das enzimas
hepaticas (em particular da fosfatase alcalina e da gama-glutamiltranspeptidase), da
desidrogenase lactica e da ferritina sérica, além de hipoalbuminemia, sd&o comumente
observadas nesses pacientes (Wheat, et al. 1990). As lesdes cutaneas sdo muito frequentes na
casos de histoplasmose diagnosticados na Ameérica Latina podendo ocorrer em até metade dos
casos diagnosticados. (Goodwin e Dez Prez, 1978).

Com base no exposto, é possivel notar que o qudidico dessa micose é bastante
inespecifico, o que torna imprescindivel considerar a existéncia de numerosas outras
patologias que fazem diagndstico diferencial com a histoplasidsema pulmonar aguda
deve ser diferenciada de outras infecgcbes pulmonares atipicas, tais como as pneumonias
causadas por Mycoplasma, Chlamydia e Legionella, as pneumonias virais comuns, a sindrome
pulmonar por hantavirus (formas graves), entre outras (Wheat, et al. 1985). A histoplasmose
pulmonar crénica frequentemente é confundida com a tuberculose pulmonar fibrocavitaria e
muitas vezes o tratamento com tuberculostaticos é instituido a estes casos de forma empirica,
outras micoses, como a paracoccidioidomicose, também devem ser lembradas no diagnéstico
diferencial da forma pulmonar crbnica (Goodwin, et al. 1980). Nos pacientes com AIDS, a
histoplasmose disseminada mostra sinais e sintomas comumente vistos em outras doencgas que
acometem estes individuos, tais como tuberculose miliar, leishmaniose visceral, criptococose

disseminada, paracoccidioidomicose e linfomas, com extenso envolvimento intra-abdominal.
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LesBes cutaneomucosas podem também trazer a lembranga numerosas condigdes, infecciosas
ou nao, que incluem a leishmaniose tegumentar, a esporotricose, a sifilis, a
paracoccidioidomicose, a tuberculose e o carcinoma espinocelular (também acho tudo isso
desnecessario aqui, pois o tema do artigo ndo é diagnostico (Wheat, et al. 1985).

Sendo assim, o presente estudo teve como objetivo analisar diferentes caracteristicas
dos pacientes portadores de histoplasmose atendidos durante o ano de 2014 em um hospital de

referéncia no municipio de Salvador-Bahia.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado um estudo de corte transversal analitico e descritivo. Os dados foram
coletados no periodo de fevereiro a julho de 2015, no Servico de Arquivo Médico (SAME),
do Hospital Couto Maia (HCM), em Salvador, Bahia. A referida instituic&do, criada em 1853 e
localizada na cidade baixa — Baixa do Bonfim, € um centro de capacitacdo profissional e é
referéncia para doencas infectocontagiosas neste estado e no pais.

Foram incluidos, no presente estudo, os pacientes atendidos no HCM no ano de 2014
com diagndstico firmado de histoplasmose, através dos seguintes critérios: visualizacdo do
fungo por pesquisa direta, evidéncia histopatolégica em qualquer sitio, isolamento do fungo
em meio de cultura e/ou testes de reagbes soroldgicas especificas. Foram excluidos os
pacientes que, por algum motivo, ndo tiveram 0s seus prontuarios localizados, pacientes
tratados empiricamente, com outra comorbidade fungica e/ou residentes em outro Estado.

Durante o periodo estabelecido para coleta, os dados dos pacientes incluidos na
pesquisa foram coletados através dos seus respectivos prontudrios clinicos.

Os responsaveis pela coleta de dados foram os estudantes do curso de Medicina que
fazem parte de Liga de Clinica Médica (LACM) da Faculdade de Tecnologia e Ciéncias,
pesquisadores deste projeto. As variaveis analisadas com relagdo ao perfil clinico foram:
sinais e sintomas, condicbes associadas ou predisponentes e presenca de comorbidades
(presenca de HIV/AIDS, doenca cardiovascular ou respiratoria subjacente, dentre outras).
Quanto aos dados laboratoriais, titulos de hemograma completo, marcadores de funcéo
hepética, marcadores de funcdo renal, desidrogenase latica, fosfatase alcalina e demais
exames que tenham sido solicitados.

Os dados foram tabulados e analisados no progeaatiatical Package for the Social
Sciences(SPSS) versdo 16.0. As variaveis qualitativas foram apresentadas através de

frequéncias absolutas e relativas. Ja as variaveis quantitativas foram apresentadas por meio de
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média e desvio padrdo. O projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) do HCM e aprovado com o0 numero de parecer 921.062 e protocolo
39505014.0.0000.0046. Os dados foram coletados em sala reservada e apropriada para a
pesquisa de dados em prontuario, localizada no SAME do HCM. O sigilo das informacdes
coletas preservado assim como 0 anonimato dos pacientes, sendo os dados apenas usadas co
finalidade de pesquisa. Declara-se ndo haver conflito de interesse para realizacdo desse

estudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados em relacdo a confirmacdo do diagnostico dos pacientes com

histoplasmose séo apresentados na Figura 1.

Figura 1. Diagndsticos de pacientes com
Histoplasmose. N=34

W Suspeitos M Confirmados

47%

Observamos que mais da metade das suspeitas de histoplasmose foram confirmadas.
Além disso, a presenca de HIV/SIDA em 100% dos casos confirma a associacao entre a
doenca e o estado de imunossupressdo pelos pacientes. A histoplasmose demonstrou sel
associada a varias outras doengas infecciosas o que fala a favor de que o estado de
imunossupressao dos pacientes analisados corroborou para manifestacées de diversas doenca
infecciosas associadas a histoplasmose. Seus sinais e sintomas foram bem inespecificos
(febre, tosse, nauseas, vOmitos, dispneia e hipocromia), o que torna grande o leque de
diagnosticos diferenciais. Os dados revelam que a morbidade da doenca € expressiva,
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tornando o estudo importante para endossar os dados epidemiolégicos sobre esse agravo ne
Bahia e para orientar a analise clinica e a formulagédo de novas abordagens diagndsticas.
A prevaléncia das comorbidades que correlaciona a infeccdo pelo fungo com outras

doencas esta sendo mostrado no Grafico 1.

Grafico 1. Prevaléncia das comorbidades encontradas nos pacientes com
Histoplasmose. N=34
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A prevaléncia de comorbidades relacionadas a hagoplse foi bastante variada.
Dentre as doencgas encontradas, podemos concluir que todas possuem um acometimento maior
em pacientes imunossuprimidos, perfil este de 100% dos nossos pacientes. As politicas
publicas de saude do Brasil em relacdo a AIDS séo reconhecidas e admiradas no mundo
inteiro, pois permitiram, desde 1996, o livre acesso a terapia antirretroviral. Além disso, 0s
pacientes HIV positivos do pais tém direito a acompanhamento, exames e tratamento
profilatico para determinadas doencas oportunistas. Como parte dessa politica, acredita-se que
as iniciativas, tais como campanhas que incentivem a realizacdo de exames anti-HIV e testes
anti-HIV como parte da rotina pré-natal, favorecam a deteccdo do HIV em estdgios mais
precoces (Borges-Souza; Szwarcwald; Castilho, 2007).

De modo geral, nosso estudo revelou que a maioria dos pacientes ndo estavam bem
controlados em relacdo a infec¢ao pelo HIV, sob acompanhamento médico em sua totalidade
e utilizando terapia apropriada antirretroviral. Isso gerou um estado maior de
Imunossupressao o que acabou por levar a diversas coinfec¢gdes. A maioria das comorbidades
também faz parte de um amplo espectro de doencas infecto contagiosas de grande prevaléncia
no estado da Bahia.

Os principais sinais e sintomas encontrados nos pacientes com histoplasmose estao

expressos no Grafico 2.
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Grafico 2: Prevaléncia dos sinais e sintomas apresentados por pacientes com
Histoplasmose. N=34
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Podemos observar uma maior prevaléncia de febre (88,8%), tosse (52,9%), vomito,
nausea, dispnéia, hipocromia e lesdes de pele (35,3%) nos pacientes da pesquisa. A maioria
das infec¢bes causadas pkElistoplasma capsulatum@ assintomatica ou subclinica; os casos
sintomaticos manifestam-se comumente como infec¢gfes autolimitadas do trato respiratorio. A
aspiracdo macica de conideos do fungo pode levar ao aparecimento de uma forma pulmonar
aguda, grave, apos um periodo de incubacédo de uma a trés semanas. A sintomatologia mais
comum consiste em febre, calafrios, cefaléia, mialgias, hiporexia, tosse, dispnéia e dor
toracica. Cerca de 10% dos pacientes desenvolvem artrite ou artralgias associadas a quadros
de eritema nodoso (Goodwin e Dez Prez, 1978). Os pacientes investigados tem em sua
maioria, um quadro tipico de acometimento pulmonar agudo pela doenca.

A infeccdo primaria peldistoplasma capsulatumindependente da presenca de
sintomatologia, pode evoluir com disseminagcdo do fungo para todo o organismo,
particularmente para 6rgdos ricos em macréfagos, tais como figado, baco, linfonodos e
medula 0ssea; as glandulas adrenais também mostram freqliente acometimento. (Bonner et al
1987).

Normalmente, com o desenvolvimento da imunidade especifica anti-Histoplasma, a
infecc@o nestes focos metastaticos € controlada e o diagndstico s6 pode ser realizado de forma
incidental, através de bidpsias que demonstrem a presenca de formas leveduriformes do
agente ( Borges et al, 2007).

Raramente, um pequeno numero de individuos com sistema imune aparentemente
normal ou agueles com alguma forma de imunodepressédo podem desenvolver histoplasmose
disseminada sintomatica. Como ja salientado, varias condi¢cdes que cursam com depressao
imunitaria celular podem condicionar a disseminacdo do agente e antes da epidemia de AIDS,

pacientes com neoplasias hematoldgicas (leucemias, linfomas), transplantados renais,
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portadores de doengas do coladgeno ou sarcoidose recebendo corticosteroides e portadores de
imunodeficiéncias celulares primarias eram os que mais comumente desenvolviam formas
sistémicas da micose. Em doentes com AIDS, a histoplasmose é grave, frequentemente fatal e
ocorre quando o nivel de linfécitos TCD4 esta abaixo de 200 células/mm3. As manifestacdes
clinicas desta forma de infecgcdo sdo ocasionadas pela destruicdo focal granulomatosa que
ocorre em multiplos 6rgdos de nossa economia. Curiosamente, o envolvimento pulmonar na
histoplasmose sistémica nao é freqiente, embora em casos mais graves da moléstia um padrac
intersticial ou miliar possa ser observado nas radiografias do térax (Wheat LJ, 2007).

Outros sinais e sintomas como Diarréia e Hepatomegalia ambas com ( 29,4%), Astenia
e Cefaléia ( 26,5%) , Alteragbes do SNC (20,6%) , Dor abdominal (17,6 %), Mialgia (11,8%)

e convulsdo (2,9%), aparecem com uma margem significativa nos pacientes pesquisados,
porém ndo correspondem necessariamente a sintomatologia da infecdédstpplasma
capsulatum e sim a enorme quantidade de comorbidades que esta relacionada a
Histoplasmose.

Em relacdo aos achados laboratoriais no diagnéstico da histoplasmose, encontrou-se a
média da TGO (transaminase glutamico-oxalacética) foi de 140,3 mg, variando de 6 a 1028
mg, enquanto a média da TGP (transaminase glutamico-piravica) foi de 50,235 mg, variando
de 7 a 338 mg. A Ureia dosada na época do diagndstico variou de 13 a 233 mg, com média de
58,125 mg. A bilirrubina direta variou de 1 a 2,3 mg, com média de 2,68 mg. Dos 34
pacientes, 31 (96,7) tinham Na (sodio) alterado (maior que 145 mg). Todos os dados do perfil

laboratorial sdo mostrados na Tabela 1.
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A principal intencdo deste estudo foi descrever o perfil clinico e laboratorial de
pacientes com histoplasmose atendidos em um hospital de referéncia em Salvador, Bahia.
Dentre os prontuarios dos 34 pacientes com suspeita de histoplasmose analisados, 82,3%
eram do sexo masculino. A média de idade dos pacientes acompanhados no hospital foi de
37,3 anos (x 14,026) esse dado foi discretamente maior do que o encontrado em alguns
estudos ja publicados. (Wheat, et al. 1993; Wheat, et al. 1995)

Durante a investigacdo do prontuario médico ndo foi encontrado nenhum relato
sugestivo de contagem de linfocitos CD4/CD8 dos pacientes. Possivelmente esses pacientes
nao tiveram histoplasmose disseminada ou n&do foram realizados testes fidedignos para tal
investigacdo. O que fica claro com esses dados é que a doenca por estarem com avancade
imunossupressdo ha uma associacdo clara entre histoplasmose e sindrome da
imunodeficiéncia adquirida.

O estudo de Francesco, et al. (2007) encontrou maior alteracdo de ureia, creatinina,
TGO, TGP e fosfatase alcalina, bilirrubina direta e indireta, baixo hematdcrito, hemoglobina,
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plaquetas, proteinas séricas, albumina, carga viral mais elevada e CD4 mais baixo em
pacientes com Histoplasmose Disseminada, comparando com outras infecgdes oportunistas.
(Francesco, et al. 2007)

Em nosso trabalho, encontramos, em concordancia, valores mais baixos de
aumentados de TGO (maior duas vezes e meia o limite superior de normalidade) e TGP
(maior que cinco vezes o limite superior de normalidade) (p< 0,001). AnHlasmag$ vezes o
limite superior de normalidade) também estava mais alterada em pacientes com
Histoplasmose Disseminada (p< 0,05), sendo que 34 pacientes com histoplasmose realizaram
0 exame.

Disturbios hidroeletroliticos foram encontrados nos pacientes com histoplasmose
evidenciado em alteracdes nos niveis de sddio, potassio, magnésio e calcio. A perda de sédio
causa migracao de agua para o interior das células e seu aumento favorece o acumulo de agus
no intersticio, produzindo edema. O potédssio tem funcdo fundamental na conducédo do
impulso elétrico e na contragdo muscular. O acumulo excessivo dele pode causar reducdo da
conducao elétrica e da poténcia da contracdo miocardica, levando a parada cardiaca (Wheat,
1989). O célcio é essencial a formacdo dos dentes, dos o0ssos e de diversos outros tecidos,
além de ter participacdo fundamental na coagulacdo do sangue.

A sua deficiéncia pode produzir efeitos semelhantes aos do excesso de potassio
(Wheat, et al. 2007). A distribuicdo do magnésio, como a do potassio, também é
predominantemente intracelular. O magnésio € importante na funcdo de numerosas enzimas e
participa no metabolismo da glicose e de diversos outros hidratos de carbono e das proteinas,
bem como da contratilidade dos musculos. (Wheat, et al. 1990;)

Dessa forma, podemos observar que uma grande parcela dos sintomas encontrados e
outros que nao foram expressos pelos pacientes com histoplasmose advém dos disturbios
hidroeletroliticos.

Alguns autores afirmam que h& reacbes falso positivas que podem ocorrer em
infecgBes fungicas que séo expressas diretamente como alteragcdes em alguns resultados de
exames laboratoriais (Goodwin e Lody, 1981). Ha relatos que paciente com Coccidiomicose
pode ser um falso positivo frente ao antigenddatoplasma capsulatundevido a reacdes
cruzadas em areas endémicas para esses fungos; outros autores afirmam que o mesmo pod:

ocorrer a pacientes com paracoccidioidomicose( Hage, et al. 2008).
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CONCLUSAO

Foi possivel descrever parametros e evidenciar os principais achados clinicos e
laboratoriais dos pacientes com histoplasmose atendidos em um hospital de referéncia em
Salvador, Bahia.

A andlise dos dados dos pacientes mostra que em mais da metade das vezes em que
existe como suspeita diagndstica a histoplasmose, o diagndstico foi posteriormente
confirmado. Além de todos os pacientes da amostra portar HIV/AIDS, a histoplasmose
demonstrou ser associada a varias outras doencas infecciosas como pneumocistose,
toxoplasmose e candidiase, principalmente. Os sinais e sintomas relevantes foram febre, tosse,
vOmito, nauseas, dispneia, hipocromia, lesdo de pele, diarreia e hepatomegalia.

Os dados laboratoriais dos pacientes atendidos demonstraram franca debilidade dos
mesmos além de uma sugestiva associacdo de varias doencas aos portadores de
histoplasmose.

A caracterizagdo dos achados clinicos e laboratoriais evidenciados no texto pode
nortear os profissionais médicos na identificacéo e tratamento precoces, evitando a progressao
da doenca.  Assim, apesar da apresentacdo dessa micose ser bastante inespecifica, torna-s
um importante diagnostico diferencial em pacientes com AIDS, entrando como possibilidades
com outras patologias oportunistas caracteristicas deste grupo de acometidos.

Por fim, os dados revelam que a morbidade e a mortalidade s&o expressivas, tornando
0 estudo importante devido & escassez de dados e a possivel realizacdo de medidas
preventivas direcionadas para melhoria dessa realidade. Além disso, propde-se a continuacao
de estudos sobre a Histoplasmose no Brasil e no mundo, principalmente no Estado da Bahia,
onde os dados disponiveis ainda ndo sdo compativeis com a importancia da doenca.
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RESUMO

Este artigo apresenta um recorte das atividades de bionegdcios na regido nordeste
do Brasil tendo como referéncia o setor agricola. Inicialmente sdo descritas as
caracteristicas referentes ao potencial agricola da regido que se destaca como
continente de grande biodiversidade e onde sdo produzidas insumos com variados
potenciais para o desenvolvimento de bionegdcios. Pontua-se a producdo de
biomassa na regido e sua importancia para a producdo de energia. Por fim séo
apontadas algumas limita¢des, principalmente relacionadas a questbes ambientais,
climaticas e técnicas, bem como propostas para o fortalecimento dos bionegécios
no Nordeste. Trata-se de uma pesquisa bibliografica, descritiva e tem como
referéncias, publicacdes de 6rgdos técnicos governamentais, livros e artigos.

Palavras- chave: Bionegdécios; Nordeste; Biodiversidade.

ABSTRACT

This article presents part of biobusiness activities in northeastern Brazil with
reference to the agricultural sector. Initially describes the characteristics for the
agricultural potential of the region that stands out as a continent of great biodiversity
and where raw materials are produced with varying potential for the development of
biobusiness. Biomass production to scores in the region and its importance for
energy production. Finally it is pointed out some limitations, mainly related to
environmental, climate and techniques, as well as proposals to strengthen
biobusiness in the Northeast. This is a bibliographic research, descriptive and its
references, government technical bodies of publications, books and articles.
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1. INTRODUCAO

Partindo do conceito de bionegb6cios como atividades econémicas que
utilizam insumos da biodiversidade, faz-se um recorte nestes insumos tomando
como referéncia os potenciais agricolas da regido nordeste do Brasil. A regido
explanada se destaca como continente de grande biodiversidade e onde sao
produzidos insumos agricolas com variados potenciais para seu desenvolvimento,
apontando limitacGes, questdes ambientais, climaticas e técnicas.

Esta pesquisa é fruto da investigacao bibliografica sobre as potencialidades
e desafios da regido Nordeste. Tem como principal objetivo descrever as
possibilidades de desenvolvimento econbmico a partir de atividades de
bionegdcios.

Nota-se através das leituras realizadas, a auséncia do termo bionégocios
nas atividades econémicas da regidao Nordeste, ou seja, esta € uma area pouco
desenvolvida. Face ao exposto, este estudo busca contribuir para uma reflexado
sobre as possibilidades de desenvolvimento social, econébmico e ambiental da
regido Nordeste, elucidando através das bibliografias estudadas, as
potencialidades vinculadas a agricultura e bionegdcios.

Trata-se de uma pesquisa bibliografica e exploratéria, a partir de
documentos publicados sobre a tematica e teve como objetivo, apresentar as
atividades agricolas predominantes na regido nordeste que estejam envolvidas

com bionégocios.

2. METODOLOGIA

A proposta deste trabalho foi de desenvolver uma pesquisa de cunho

bibliografico, cuja tematica necessitou de uma abordagem qualitativa caracterizada
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por analises a partir de um levantamento que se objetivou conhecer conceitos dos
participantes sobre a tematica.

Com o objetivo de aprofundar o entendimento sobre as principais atividades
de bionegdcios da regido nordeste, a presente pesquisa classificou-se em relacao

ao seu objetivo como exploratoria, que, segundo Marconi & Lakatos (2010):

Sao investigagbes de pesquisa empirica cujo objetivo é a
formulacdo de questBes ou de um problema, com tripla finalidade:
desenvolver hipoteses, aumentar a familiaridade do pesquisador
com um ambiente, fato ou fenémeno” (p.171).

Quanto a forma de abordagem do problema, caracterizou-se como pesquisa
gualitativa, uma vez que esta permitiu ao pesquisador a obter dados que né&o
podem ser mensurados quantitativamente, possibilitando interpretar melhor a
tematica proposta.

Segundo Bulmer (1977) apud Barros; Lehfeld (2010), a pesquisa qualitativa
permite interpretar fenbmenos “por meio da interacdo constante entre a observacéo
e a formulag&o conceitual, entre a pesquisa empirica e o desenvolvimento tedrico,
entre a percepcao e a explicacdo” (p.3), enfatizando de tal modo o processo e seu
significado.

A definicdo do presente estudo como de levantamento foi escolhido porque
pesquisas deste tipo se caracterizam pela pergunta direta das pessoas cujo
comportamento se deseja conhecer. “Basicamente, procede-se a solicitacdo de
informacgdes a um grupo significativo de pessoas acerca do problema estudado [...]”
(GIL, 1999, p. 70).

3. REVISAO DA LITERATURA

3.1Bionegocios: producao agricola do Nordeste e suas potencialidades

Segundo Araujo Filho (2010) bionegocios sao atividades com fins
econdbmicos, desenvolvidas por empresas que utilizam insumos da biodiversidade.

O mesmo autor (op. cit,) classifica estas atividades em quatro categorias:
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GRUPO I: Uso da biodiversidade no estado in natura ou submetida a processos de
beneficiamento simples, centrados em caracteristicas mecénicas (cortar, polir, lixar,
pintar, secar etc.); inclui atividades com uso econbémico do valor “cultural” da
biodiversidade. Exemplos: a comercializagdo de frutos e peixes frescos, folhas,

raizes, cascas, flores, artefatos com énfase estética ou decorativa, moda, turismo.

GRUPO II: Produtos que utilizam processos baseados em conhecimento consagrado,
com dominio disseminado (extragdo, concentracdo, filtracdo, destilacdo, separacéo
etc.). Incluem o uso de graus de valor agregado aos produtos finais sem qualquer
beneficiamento ou até empresas que transformam seus produtos por meio de
processos mais elaborados. Neste grupo estdo os produtos como bebidas,

concentrados, doces, polpas, poés.

GRUPO IllI: Abrange processos quimicos e/ou biolégicos de maior complexidade, cuja
demanda por conhecimento especializado implica em aumento de risco técnico. O
desenvolvimento do produto exige testes ou ensaios. S&o matérias-primas e produtos
de perfumaria, cosméticos, fitoterapicos e fitocosméticos, bioenergia, reproducédo de

plantas, alimentos industrializados.

GRUPO IV: A classificacdo neste Grupo correlaciona-se ao uso de processos
associados a chamada biotecnologia moderna, que tem como base a biologia
molecular e a engenharia genética (ainda que outras caracteristicas do bionegdécio
aqui classificado possam estar descritas nos demais Grupos). Organismos
geneticamente modificados, microorganismos industrializados e alimentos funcionais

sdo exemplos de produtos deste Grupo.

Fonte: Araujo Filho (2010)

Produtos da biodiversidade respondem por 31% das exportacdes brasileiras.
Atividades de extrativismo florestal e pesqueiro empregam mais de trés milhdes de
pessoas (MMA, 2016).

Entre as grandes regides do Brasil, 0 Nordeste estd em terceiro lugar como
maior poder econdmico, tendo participacdo em 2011, de 13,4% no PIB. A
agricultura, o extrativismo vegetal e mineral sdo vetores importantes de

desempenho econdémico (Portal Todamatéria, 2016).
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A agricultura praticada na regido nordestina € muito variada. A cana-de-
acucar € o principal produto agricola da regido, com lavouras concentradas
principalmente em Alagoas, Pernambuco e Paraiba. Sdo também importantes os
plantios de algoddo do Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte, de soja (Bahia,
Maranh&o), milho, tabaco (Bahia), caju, uva, manga, meldo e outros frutos para
consumo interno e exportacdo. Nos vales do rio Sdo Francisco (Bahia) e do Acu
(Rio Grande do Norte) existe o cultivo irrigado de frutas para exportagdo (CASTRO,
2012).

As culturas frutiferas como uva, mamao, manga, no polo irrigado de
Petrolina (PE) e Juazeiro (BA) destacam-se. A cidade de Barreiras € a principal
produtora de soja no Nordeste. Além dessas, estao disseminadas por praticamente
todos os estados da regido a producédo de produtos como o leite bovino, ovos de
galinhas, milho e mandioca.

E necessario pontuar a existéncia de algumas cadeias produtivas
localizadas de determinados produtos muito importantes para a economia de
alguns estados (Portal Todamatéria, 2016).

Entre essas cadeias, destacam-se produtos como mel de abelha, no Piaui,
camardo, no Rio Grande do Norte, extrativismo da carnauba, no Ceara e no Piaui e
extrativismo do babacu, no Maranh&do (CASTRO, 2012).

O Nordeste apresenta um volume de 12,8 milhdes de toneladas cereais,
leguminosas e oleaginosas. Valor que o coloca na ultima posicdo em relacdo as
outras regibes do Brasil. O Centro-Oeste destaca-se com 75,8 milhdes de
toneladas, a Regido Sul encontra-se em segundo lugar com 73,3 milhGes de
toneladas e o Sudeste produz 19,5 milhdes de toneladas (IBGE, 2013).

O babacu, encontrado no Piaui e em grande parte do territdrio do Maranhéo,
€ importante para a regido, de sua semente se extrai um Oleo utilizado na
fabricacdo de sabao, margarina, cremes, de suas folhas se fabrica cestas, esteiras
etc. A carnauba, palmeira tipica, € encontrada no norte dos estados do Piaui e

Maranh&o, produz cera de grande utilizacdo industrial (CASTRO, 2012).

3.1.1 Insumos agricolas e produ¢do de biomassa
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Varios dos produtos agricolas produzidos na regido podem ser
transformados em biomassa, importante insumo para a producdo de energia no
Brasil e na regidao nordeste. A biomassa vegetal, incluindo o etanol da cana-de-
acucar, a lenha, o carvao e derivados de florestas nativas e plantadas respondem
por 30% da matriz energética nacional. No Nordeste, atendem a mais da metade
da demanda energética industrial e residencial (MMA, 2016).

Lima Junior 1; Sampaio 2; Lima 1; Menezes (2014) apresentam uma analise
sobre os insumos para fabricacdo de biomassa no Nordeste e seu potencial de
aproveitamento energético. Analisaram o bagaco da cana-de-acucar, residuos de
silvicultura e cascas de arroz, de castanha de caju e de coco-baia, o 6leo de dendé
produzido no sul da Bahia, lenha da caatinga produzida de forma sustentavel,

mamona, vinhaca.

De acordo com a Revista Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e Industria e
Agroindustrial, (2015, pag. 74), para a quantidade de cana esmagada e
consequente obtencado de produtos, sdo obtidos cerca de 100 a 400 kg de torta de
filtro, 800 a 1 mil litros de vinhaca e 260 kg de bagaco de cana. Assim temos um
potencial de:
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Cana-de-Acucar (Bagaco) 642.100.000 0,28% 179.788.000 Cana-de-Acucar
(Palha e Colmo) 642.100.000 0,24% 154.104.000

Cana-de-Acucar (Torta de Filtro) 642.100.000 0,40% 256.840.000 Cana-de-
Acucar (Vinhaga) 642.100.000 0,80% 513.680,00.

Nas potencialidades locais, merece destaque a biomassa do coco babacu,
do coco baia e do dendé. Alguns tipos de biomassa apresentam grande potencial,
mas ainda s&o subaproveitados para a geragao de energia, talvez por motivos
como a falta de incentivos, desenvolvimento de tecnologia e capacitacao.

Segundo a Revista Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e Industria e
Agroindustrial (2015, pg. 43), 0 aproveitamento da biomassa ainda ndo se destaca

nas politicas energéticas, mas deveria ser:

Um desafio prioritario da nossa politica energética, pois é um vetor
de desenvolvimento do Pais indo ao encontro dos objetivos
nacionais de reforco da seguranca energética e da diversificacdo do
abastecimento de energia, de protecdo ambiental e de coeséo
social e econbmica com novos empregos.

O potencial total de geracdo de biomassa florestal e industrial (metros
cubicos) de 85.574.464,76 somando-se com a producédo de lenha e carvao temos
um quantitativo (metros cubicos) de 157.992.556. Em comparativo (TJ) para a
geracdo de energia térmica temos 1.244.253 TJ, o suficiente para atender toda a
demanda interna de energia (Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e Industria e
Agroindustrial, 2015, pag. 43).

http://periodicos.ftc.br/ P. 150 - 163




REVISTA DIALOGOS & CIENCIAS Ano 16 N°36 Junho 2016 - ISSN 1678-0493

O potencial total de geracdo de biomassa por regido é mostrado na tabela
acima, comparando com o uso de fontes ndo renovaveis, evitaria 0 consumo de
carvdo em (metros cubicos) 56.877.331 e produziria 71.096.664 toneladas de
pellets ou briquetes ou biomassa e estaria evitando a emissao de 189.591.060
toneladas de CO2 (Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e Industria e Agroindustrial,
2015, pag. 43).

3.2 Limitacdes

Vérios fatores sdo apontados pelos autores pesquisados como potenciais
entraves ao desenvolvimento. Existem problemas estruturais quanto a
sustentabilidade dos sistemas de producdo de alimentos, aliados aos constantes
efeitos negativos do clima, como as secas que dificultam o desenvolvimento. Esta
realidade favorece a deterioragdo do solo e da &gua, a diminuicdo da
biodiversidade de espécies, prejuizo ao meio ambiente, provocando desertificacéo
(Drumond et. al, 2000 apud CASTRO, 2012).
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Silva (2006), Schenkel e Matallo Junior (2003) apud Cardoso e Cardoso
(2014) apontam que a regido do semiarido nordestino verifica-se muitos problemas
relacionados ao meio ambiente, destacando como os autores acima referenciados
a desertificacdo e a degradacdo ambiental. Associam a atividade agricola de
monoculturas, uso de queimadas para replantio € mau uso dos recursos naturais.

Preocupa as autoridades ambientais a intensificagdo da extragao de lenha
para uso industrial (gesso, ceramica vermelha etc.) e da producdo de carvéo a
partir de biomassa extraida de forma néo sustentavel da caatinga.

Quanto as terras degradadas nos estabelecimentos ou utilizadas em
atividades relacionadas a aquicultura, o Nordeste apresenta quase metade das
terras declaradas degredadas no Brasil (CASTRO, 2012).

Boa parte das atividades agricolas na regido se desenvolve sobre um
ecossistema fragil, com limitacbes de ordem edafoclimaticas. Parte consideravel da
regido convive historicamente com o problema da seca. Especificamente a regiao
conhecida como semiarido, que abrange a maior parte do sertdo e do agreste
nordestinos, se encontra nessa situagcao (SUASSUNA 2005 apud CASTRO, 2016).

A agua € um importante recurso ndo somente para consumo humano, mas
para a economia. A acdo humana néo colabora para amenizar os efeitos negativos
sobre a producdo em anos com ocorréncia de escassez hidrica. Mesmo o0s
estabelecimentos agropecuarios que declararam possuir recursos hidricos nos
limites de suas propriedades ndo protegem esses recursos da forma apropriada
(CASTRO, 2012).

Os solos no Nordeste sdo, em sua maioria, pobres em nutrientes e com
estrutura fisica pouco apropriada para o suporte de atividades agricolas. No caso
do solo, sua degradacéo resulta de processos naturais que podem ser induzidos ou
catalisados pelo homem. O processo de degradacdo dos solos, esta também
produz a deterioracdo da cobertura vegetal, do solo e dos recursos hidricos,
situacdo destacada acima. Os processos fisicos, quimicos e hidrolégicos essa
deterioracdo provocam a destruicdo do potencial biolégico das terras (CASTRO,
2012).

A agricultura nordestina ainda apresenta outros desafios relacionados a
reforma agraria e éxodo rural, financiamento da producdo (falta de crédito),

infraestrutura de escoamento dos produtos (deficiéncia logistica), viabilizacédo
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econbmica da agricultura familiar, atraso tecnolégico e falta de assisténcia técnica.
Todos esses fatores envolvem questdes politicas, sociais, ambientais, tecnolégicas
e econdmicas (CASTRO, 2012)

Lima Janior, Sampaio, Lima, Menezes (2014) classificam o baixo nivel de
investimento pelo setor privado, principalmente por falta de ma&ao-de-obra
qualificada, a baixa disponibilidade de recursos hidricos, infraestrutura da malha
viaria deficiente, o fato de a ocupacédo humana e econémica da regido semiarida do
Nordeste ter se estruturado em volta do complexo de atividades de pecuaria,
algodao e agricultura familiar como problemas socioeconémicos que afetam o

desenvolvimento da regiéo.

3.3 Propostas para o fortalecimento dos bionegécios no Nordeste

Castro (2012) aponta a melhoria das condicbes de transporte de
mercadorias, 0s processos de inovacgao e difusdo tecnoldgica. Em relagédo as acdes
governamentais sobre o desenvolvimento cientifico e tecnologico, a rede de
inovacao tecnologica agricola da regido conta com a participacédo de universidades
federais, 6rgdos federais de ciéncia e tecnologia (C&T), como a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa).

De acordo com Lima, Sicsu, Padilha (2007), considera-se relevante
estruturar o setor de C&T nas regides brasileiras e no Nordeste em particular,
partindo da busca de insercdo competitiva para essa regido. E fundamental
entender as peculiaridades desse espacgo e sua dinamica. A base produtiva local
esta concentrada na pequena empresa, isso também vale para a agricultura, e que
a regido apresenta deficiéncias estruturais para consolidar parcerias estratégicas,
partindo, por exemplo, de uma estreita massa critica de recursos humanos,
principalmente nas empresas.

Nessa direcdo, também é fundamental a participacdo do Estado como o
indutor do processo de transformacéo, potencializando inovacdo e modernizacao
econdmica, melhorando o investimento em infraestrutura logistica e viaria (observa-
se propostas vinculadas ao PAC - Pacto de Aceleragdo do Crescimento do

Governo Federal, porém ainda insuficientes), favorecendo acesso a financiamento
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para o microcrédito rural e fortalecimento pequenos agricultores familiares,
responsaveis por cerca de 80% da mao de obra empregada e 50% do valor da
producéo da agricultura do Nordeste (Castro, 2012).

O cooperativismo tem colaborado para o desenvolvimento de bionegécios e
da agroindustria familiar. Pode-se citar dois exemplos na Bahia: a Cooperativa de
Produtores Rurais — Coopran e Cooperativa Agroindustrial de Itaberaba na Bahia -
COOPAITA. A primeira beneficia a mandioca e produz farinha, beiju, polvilho,
fécula de mandioca, racdo. A segunda fabrica produtos como barras de cereais

com frutas tipicas da regido como abacaxi, umbu, caju e mel (SEAGRI, 2014).

Fonte: SEAGRI, 2014.

A regido Nordeste tem a terceira maior area de florestas plantadas,
com cerca de 13% do total nacional, além de acolher uma industria
de celulose e papel expressiva, que continua em ampliacdo. Existe
uma expanséao das florestas plantadas que se da especialmente na
Bahia e, mais recentemente, no Piaui e no Maranhdo (Atlas
Brasileiro Biomassa Florestal e Industria e Agroindustrial, 2015, pag.
60).

Em Pernambuco, principal estado produtor de gesso do Pais, o significativo
consumo de lenha de origem nativa e clandestina indica a necessidade de
intervencdo governamental no sentido de estimular o plantio de espécies
apropriadas para fins energéticos. Em parceria com a Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba (Codevasf), o
Governo do Estado do Piaui langou o Programa de Desenvolvimento Florestal do

Vale do Parnaiba. Por esse motivo, novos projetos florestais promissores vém
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sendo desenvolvidos no estado, como também no Maranhdo (Atlas Brasileiro
Biomassa Florestal e Industria e Agroindustrial).

“Na producédo de carvao vegetal oriundo de florestas plantadas, o Nordeste
apresentou um crescimento em torno de 9% ao ano e participa com cerca de 13%
na producdo de carvdo vegetal do pais” (Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e

Industria e Agroindustrial, 2015, pag. 60).

Discussoes

Os autores pesquisados apresentam a biodiversidade no nordeste e grande
potencial para o desenvolvimento de bionegdcios. E notéria a capacidade
produtiva, mesmo diante das adversidades ambientais, socioecondmicas e
tecnolégicas. Muitas sdo as caréncias a serem supridas para que o Nordeste
desenvolva neg6cios mais viaveis economicamente.

Investimento em infraestrutura, conhecimento técnico e incentivo fiscal foram
0s principais pontos destacados para o fortalecimento da regido nos referenciais
utilizados. Somente a adversidade ambiental ndo justifica a ainda pequena
participagcdo na economia nacional ja que se verifica que mesmo diante desta é
possivel o desenvolvimento de negoécios produtivos e de qualidade como os
exemplos citados das areas frutiferas irrigadas e das cooperativas de pequenos

agricultores na Bahia.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do levantamento bibliografico realizado pbdde-se concluir a
existéncia de grande potencial para desenvolvimento de bionegécios na regiao
nordeste do Brasil. Isso se associa a grande biodiversidade existente. No tocante a
agricultura como foco de producdo de insumos que podem originar produtos
variados, além da biomassa para geracdo de energia, a regido também possui um

importante leque de matéria-prima.
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Quanto aos fatores limitantes ao desenvolvimento verificou-se as questdes
ambientais, problemas correlatos as carateristicas climaticas, escassez de chuva,
falta de preservacdo adequada e empobrecimento do solo, bem como &reas de
desertificacdo. Ainda apresenta baixa infraestrutura para producédo e escoamento
dos produtos e grande demanda para investimento na area de desenvolvimento de
ciéncia e tecnologia.

Acbes governamentais, segundo 0s autores pesquisados, podem
potencializar o desenvolvimento da regido nos setores mencionados como foco de
fragilidade e limitantes.

As referéncias sobre bionegécios no Nordeste do Brasil sdo infimas.
Observou-se a pouca utilizacdo do termo bionegoécios no referencial coletado. Em
sua maioria, as publicacdes tratam apenas de agronegocios. Também em
pesquisas nos dicionarios o verbete bionegécios ndo aparece como vocabulo.
Verifica-se diante dessa escassez que ha um amplo campo de pesquisa, producéo

cientifica e bibliogréfica a ser explorado.
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RESUMO

Este artigo tem por objetivo apresentar a regido Centro Oeste como sendo um dos
potenciais brasileiros para a area de bionegdcios com a producdo de biomassa e seus
derivados. Essa regido brasileira apresenta um importante potencial energético para o pais
e tem como recursos de biomassa disponiveis: a cana-de-agucar, 0os Oleos vegetais,
residuos agricolas e residuos florestais. O método utilizado para a elaboracdo deste
trabalho foi a coletada de dados através da revisdo bibliografica de artigos e publicagbes

sobre a area de bionegécios na regido Centro Oeste do Brasil.

PALAVRAS-CHAVES: Regido Centro Oeste, bionegdcios, biomassa, biodiversidade,

biotecnologia.

INTRODUCAO
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(FTC)/Salvador e Docente de Elétrica e Fisica do SESI, 4 — Docente da Faculdade de Tecnologia e Ciéncias (FTC)/Feira de Santana e
Coordenadora do Centro de Referéncia em salde do Trabalhador de Feira de Santana, 5 — Docente da Faculdade da Cidade do Salvador
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mestrado em bioenergia da Faculdade de Tecnologia e Ciéncias.
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A regido Centro Oeste é compreendida entre os estados do Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Goiés e Distrito Federal, encontramos nesses estados uma formacgéo vegetal

tipica de Cerrado, Floresta Amazbénica e Pantanal.

O Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul, ocupando uma é&rea de
2.036.448 km2, cerca de 22% do territério nacional. E constituido por um mosaico formado
por campo limpo, campo cerrado e matas de galeria nas margens dos rios. Neste espaco
territorial encontram-se as nascentes das trés maiores bacias hidrograficas da América do
Sul (Amazébnica/Tocantins, Sdo Francisco e Prata), o que resulta em um elevado potencial

aquifero e favorece a sua biodiversidade. (Ministério do Meio Ambiente, 2016).

A Floresta Amazénica se estende pelo norte do Mato Grosso, formada por matas de
terra firme, de varzea e igap0, com vasta biodiversidade. Por ser o maior bioma do Brasil,
abriga 1/3 de toda a madeira tropical do mundo. Dessa forma o uso dos recursos florestais €

estratégico para o desenvolvimento dessa regiao.

O Pantanal é considerado uma das maiores extensées Umidas continuas do planeta,
porém € o de menor em extensao territorial no nosso pais. Este bioma sofre influéncia dos
trés principais biomas brasileiros, sdo eles: Amazonas, Cerrado e Mata Atlantica. Apesar de
sua beleza natural, a degradagdo humana tem causado impacto importante principalmente

pela atividade de agronegdcios.

Essa regido brasileira apresenta um importante potencial energético para o pais e
tem como recursos de biomassa disponiveis: cana-de-agucar, 0leos vegetais, residuos

agricolas e residuos florestais.

Devido a utilizacdo da biodiversidade na regido Centro Oeste, cresce a area de
bionegdcios como atividade para fins econdbmicos desenvolvidas por empresas que tenham
como principais caracteristicas, o uso de insumos dessa biodiversidade. A insercéo do Brasil
no mercado de bionegdcios é devido a vantagem da oferta abundante de matéria-prima,
vendo como uma oportunidade para o desenvolvimento da biotecnologia favorecendo o

crescimento da bioenergia.

Esse trabalho tem por finalidade apresentar o contexto de bionegocios na regido
Centro Oeste, bem como o panorama existente entre o desenvolvimento da biotecnologia,

em favor da biodiversidade em biomassa dessa regiéo.

Métodos
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O estudo apresentado é uma revisao literaria, coletando dados sobre bionegécios na
regido Centro Oeste e as fontes de biomassa para producéo de energia. Todas as coletas
realizadas foram retiradas da literatura ja existente. E também foram utilizadas bases de

dados on-line que foram importantes para trazer contribuicées a esta producdo cientifica.

Biomassa na regido centro-oeste

O Centro Oeste continua a ocupar a posi¢ao de principal produtor de gréos do Brasil.
Tais como: cereais, leguminosas e oleaginosas, somente o Mato Grosso produz 20 milhdes
de toneladas de soja por ano, o que o torna o quarto maior produtor do mundo. (GERBELLI,
2012).

Esse potencial viabiliza o estado crescer em bionegdcios voltado para a producao de
energia de fontes renovaveis, alternativa importante para o acentuado consumo de energia
e 0s impactos ambientais negativos da energia de fontes ndo renovaveis. Dessa forma a
biomassa é considerada uma fonte alternativa de geracdo de energia, pois consiste em um
material organico de origem vegetal ou animal.

A possibilidade da reducdo dos recursos utilizados para a producdo de energia, 0s
passivos causados ao meio ambiente e a preocupagédo com o aumento do preco do petréleo
e seus derivados que atingiram recordes historicos sem perspectivas de que declinam
sensivelmente nos préximos anos (figura 1), fazem com que muitos paises apostem na
Bioenergia como um elemento chave para a estratégia nacional de energia.
(GOLDEMBERG; NIGRO; COELHO, 2008).

Grafico 1 -Preco Anual Médio do Petréleo

Fonte: BP StatisticalReview, 2007

Dai surge a necessidade do uso da biomassa. Para (NOGUEIRA e RENDEIRO,

2008), biomassa € toda a massa de matéria viva, animal ou vegetal, que vive em equilibrio
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numa determinada &rea da superficie terrestre. Do ponto de vista da producdo de energia €
toda a massa organica que pode ser usada como combustivel ou para a sua producao.
Apesar dos combustiveis fésseis como petréleo, carvdo ou gas natural, também sejam
derivados de matéria organica, precisam de milhares de anos para serem gerados, por iSso
ndo sdo considerados biomassa pois ndo sdo recursos naturais renovaveis a curto prazo.
Segundo (VIEIRA, 2012), a Biomassa é matéria organica que a partir da fotossintese
acumula energia quimica procedente da interferéncia energética da radiagdo solar, que no
processo de combustdo, digestdo, ou decomposicdo estas substéncias liberam suas

energias armazenadas.

A biomassa pode ter sua origem florestal, agricola e de rejeitos urbanos e industriais,
onde os seus derivados dependem, tanto da matéria-prima utilizada, quanto da tecnologia
de processamento para obtencao dos energéticos, sendo assim o potencial energético varia
de tipo para tipo de biomassa.

Em 2010, a participacdo da biomassa na matriz energética brasileira foi de 31%, dos
quais, 17,7% de produtos da cana, 9,5% de lenha e 3,8% de outros residuos. Para 2020, os
estudos do Ministério de Minas e Energia mostram que a biomassa deve passar de 35% de
participacdo na matriz (MARTINI, 2009).

A partir de 2012, a Biomassa ganhou importancia ao longo dos anos. A cana-de-
acucar, € uma das mais importantes, na regido Centro Oeste, além da utilizacdo do &lcool
como combustivel é possivel usar o bagago da cana-de-agucar para usinas térmicas. Com
ISso, 0 ponto principal deste estudo foi apresentar a regido centro-oeste, como uma das

regides com grande potencial de producéo de biomassa.

Cana-de-acucar

A cana de aclUcar é uma das principais e mais antigas culturas na economia
brasileira, sendo a principal matéria-prima para a producdo de etanol no Brasil e
consequentemente o biocombustivel mais apropriado para substituir a gasolina no mercado
interno e externo.

Olhando para esses mercados, a regido Centro Oeste vem a cada ano aumentando
a sua area plantada em cana de acucar, e vem explorando cada vez mais a producado de
acucar e etanol. Esse aumento de producdo comecou a partir de 1990 e vem apresentando
elevado crescimento nos anos seguintes, sendo a regido que mais cresceu na producéo de
etanol no Pais, principalmente a partir do século XXI devido ao aumento da demanda de

etanol no mercado interno (principalmente com o advento dos veiculos flex no Brasil a partir
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do inicio do século XX) e a expansdo das exportacdes, principalmente para os Estados
Unidos.

Em funcdo de contingéncias institucionais recentes, busca orientar-se por politicas
nacionais de expansao sustentavel apoiada em critérios econémicos, ambientais e sociais,
levando em consideracdo o meio ambiente e a aptiddo da regido, conforme prevé o
Zoneamento Agroecolégico da Cana-de-agucar (ZAE Cana), que estipula areas de plantio
com base nos tipos de clima, solo, biomas e necessidades de irrigacdo (MAPA, 2014). Tais
politicas sdo importantes para o desenvolvimento tecnologico do plantio e da colheita, além
do melhor aproveitamento do solo e dos residuos vegetais (bagaco da cana de acucar).

Nesse contexto a regido Centro Oeste surge com um grande potencial para o plantio
da cana de aclcar e producdo de etanol por possuir um clima tropical semi-Umido e sua
vegetacdo predominante e o cerrado; destaca-se por sua area de producdo agropecudria e
disponibilidade de terras agricultaveis. O Centro Oeste tem apresentado crescimento e
expansao da area plantada de cana-de-acucar em funcdo de investimentos nesse setor
(MEURER, 2014).

A Tabela 1 mostra a evolu¢do da area plantada (dados anuais) e da producédo de
cana-de-acgucar (por safra) nos estados da Regido Centro Oeste comparativamente ao total
nacional, de 2003 a 2012. Mais adiante serdo analisados alguns indicadores desta Tabela,
contudo, destacam-se os aumentos da participacdo percentual do Centro Oeste no total
nacional de area plantada (em 2003 era de 9%, e em 2012 atingiu 15,8%) e da producéo
canavieira (em 2003/04 era de 10%, e em 2012/13 atingiu 18%). Ademais, enquanto a area
plantada com cana no Brasil quase dobrou entre 2003 e 2012, no Centro Oeste a area
plantada triplicou; ja a producdo canavieira nacional e centro-oestina também apresentaram
as mesmas perspectivas, enquanto a primeira cresceu 1,6 vezes, a segunda quase triplicou
(2,93 vezes). Verifica-se entdo a expansdo das areas de cultivo e da matriz produtiva,
comprovando o potencial de plantio da regido centro oeste e fortalecendo o

desenvolvimento da regido.
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Fonte: UNICA (2014%; 2014b).

No periodo de 1990 a 2014 a regido Centro Oeste foi a que mais cresceu no pais em
relacdo a area plantada e producdo de etanol, demonstrando o potencial da regido em
relacdo a cultura da cana-de-agucar e servindo de exemplo para as demais regides do Brasil
conforme demonstra a Tabela 2 abaixo relacionando a producdo de etanol no periodo

mencionado acima.

Tabela 2 — Produgao de etanol

Produgao (ton) % Cresc. % Partic.

Brasil 262.674.150 737.155.724 181% 100%
Sudeste 162.444.052 481.277.697 196,3% 65%
Centro-Oeste 14.126.298 132.490.492 837,9% 18%
Nordeste 71.689.378 69.272.542 -3,4% 9%
Sul 13.630.374 49.554.465 263,6% 7%
Norte 784.048 4.560.528 481,7% 1%

Fonte: IBGE (Sidra)

O estado de Goias foi onde a produg¢do mais cresceu nos Ultimos anos ultrapassando
em 2011 o estado do Parand, tornando-se o terceiro maior produtor do pais com 8,1 % do
volume nacional em 721 milhdes de toneladas. Esses dados estdo no levantamento de
Producdo Agricolas Municipal de 2012 realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).

Neste contexto, tem-se que o cultivo de cana-de-agUcar, mostra-se em expansao ou
retracado de forma bastante dindmica, sobretudo em regiées onde a atividade com producéo
em grande escala e relativamente nova. E o caso da regido Centro Oeste, a qual, em 2013,
se posicionou como a segunda maior produtora de cana-de-acucar, sendo que em 1999
ocupava apenas a 62 posicdo (BRASILAGRO, 2013). Tal aumento € de fundamental
importancia para o desenvolvimento da cultura do etanol no Brasil devido a necessidade de
expandir a producdo para que a oferta seja maior que a demanda, o que ndo ocorre ainda

no periodo atual.

Oleos vegetais
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No Brasil, algumas referéncias apontam que 0 uso energético dos Oleos vegetais
como alternativa para o uso de combustivel ocorre desde a década de 20. O Instituto
Nacional de Tecnologia (INT), o Ministério da Agricultura e o Instituto de Tecnologia
Industrial de Minas Gerais iniciaram as pesquisas para os combustiveis alternativos e
renovaveis (BRASIL, 1985). Desde a década de 70 os Institutos de Pesquisas Tecnoldgicas
(IPT) e a Comissdo Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC) vém
desenvolvendo projetos de 6leos vegetais como combustiveis, em especial para o
Dendiesel. Neste mesmo periodo, a Universidade Federal do Ceard (UFCE) comecou a
pesquisa para um novo processo, com base na biomassa, para encontrar fontes alternativas
de energia. As experiéncias acabaram revelando um novo combustivel, originario de 6leos

vegetais e com propriedades semelhantes as do 6leo diesel féssil, o biodiesel.

Apos alguns estudos, o uso energético de Oleos vegetais no Brasil foi proposto em
1975, originando o Pré-6leo — Plano de Producéo de Oleos Vegetais para Fins Energéticos.
O objetivo principal na época era gerar um excedente de 6leo vegetal capaz de tornar seus
custos de producdo competitivos com os do petréleo. Foi previsto uma mistura de 30% de

Oleo vegetal no dleo diesel, com perspectivas para sua substituicao integral em longo prazo.

Apds o lancamento o Probiodiesel (1980), algumas instituicbes de pesquisa da
Petrobras e do Ministério da Aeronautica, comecaram a testar o combustivel nos veiculos a
diesel. Os produtos que foram testados para producao do biodiesel foram: o éleo de soja, de

babacu, de amendoim, de caroco de algodao, de colza, de girassol e de dendé, entre outros.

Em sua obra (MARTINI, 2009), afirma que o Brasil apresenta um elevado potencial
de matérias primas (residuos) para producdo da bioenergia, devido suas grandes areas
cultivdveis, condigfes climaticas e solos favoraveis. A energia presente na biomassa €
transformada em combustiveis sélidos, liquidos e gasosos através de processos de

conversao fisicos, quimicos e biolégicos.
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Figura 1 — Culturas oleaginosas para producéo de biodiesel

Produtividade (kg ha')
3.000 1.500 2.500 1.500 20.000

Producao de éleo (L ha' ano')
705 4.000

omphalea)

TEP ha™! (tonelada equivalente petréleo)
1.35 3.05 2.0 1.85 -

Fonte: Business Week, 2006

Os 6bleos vegetais estdo entre as principais fontes de matéria-prima para a producao
de biodiesel, parece oportuno conduzir analises relacionadas aos aspectos econémicos e
sociais do Programa Nacional de Biodiesel (PNB) a luz da capacidade de esmagamento de
oleaginosas no Brasil, afirma (MARTINI, 2009). Foi verificado que o 6leo de soja — principal
oleaginosa produzida no Brasil - é o principal componente para a produgéo do biodiesel no
Brasil na atualidade. Ao mesmo tempo, ela responde por 95% do mercado de 6leo vegetal

brasileiro para alimentacdo humana.

Segundo o IBGE, as espécies oleaginosas nativas, como babacu, copaiba e pequi,
sdo encontradas na regido Centro Oeste. Porém suas producdes ocorrem em pequena
escala e sdo tradicionalmente destinadas a finalidades alimentar, farmacéutica, entre outras.
A pequena escala de producdo e a grande procura determinam o alto preco desses
produtos, tornando-os pouco atrativos para o uso energético. Este ponto de vista € valido
para todas as regides brasileiras, especialmente para as do Centro-Sul. Contudo, a regido é
também grande produtor de 6leos vegetais de espécies cultivadas, de ciclo anual, e seus
excedentes podem ser usados para fins energéticos. A disponibilizagdo para o uso
energético desses Oleos vegetais esta mais voltada para a produ¢do de combustiveis e

substituicdo ao 6leo diesel, do que para geracdo de energia elétrica.

A partir desses 06leos, a producao de biodiesel podera trazer importantes beneficios
econdmicos, sociais e ambientais para a regido e para o Pais e pode ser viabilizado num

cenério de alta de precos do petréleo. Faz-se necessario, contudo, o incentivo a estudos
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gue determinem a melhor tecnologia de transformacéo e de uso deste recurso e, sobretudo,
a analise da oportunidade da utilizacéo energética de 6leos vegetais, em face de outros

usos.
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Residuos agricolas

A Regido Centro Oeste possui um enorme potencial para geracdo de energia e para
utilizacdo nas areas agricolas a partir de residuos vegetais devido a sua alta producdo em
diversas culturas como: cana-de-agucar, soja, algodao, girassol

Bagaco e Palha da Cana —de-acUcar:

Os residuos da cana-de-acucar (bagaco e palha), sdo responsaveis no Brasil por
80% da bioeletricidade. Cada tonelada de cana-de-acUcar moida na fabricacdo de acucar e
etanol gera, em média, 250 kg de bagaco e 200 kg de palha e pontas.

A energia elétrica gerada a partir do bagaco e da palha da cana-de-acucar e
excedente as necessidades de consumo préprio das mais de 400 usinas no setor
sucroenergético cresceu 13% entre 2010 e 2011, mostrando a potencialidade dessa fonte
renovavel e sustentavel. Em 2011, o total de bioeletricidade da cana comercializado para o
setor elétrico foi de 9.925 GWh, de acordo com dados preliminares do Ministério de Minas e
Energia.

Atualmente o bagaco é aproveitado como combustivel das caldeiras, gerando vapor
para aquecimento e para geracdo de energia elétrica para consumo nas usinas e para
venda as concessiondrias de energia elétrica. O grau de eficiéncia do sistema de cogeracao

ou geracao, depende da tecnologia empregada em cada usina.

A principal vantagem é que esse processo se torna uma terceira fonte de receita
das usinas que a utilizam, podendo gerar até uma quarta fonte renda, a emissao de
créditos de carbono sob as regras do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL),

créditos estes comercializaveis em bolsas de valores.
Girassol:

E considerado um cultivo que se adapta facilmente as condi¢cbes edafoclimaticas
pouco favordveis e ndo requer manejo especializado, sendo preferencialmente
recomendado para as regides Sudeste, Sul e na Regido Centro Oeste, pode ser plantado de
modo a aproveitar as Ultimas chuvas do verdo. Além da extracdo do 6leo, o girassol possui
outros usos. As hastes originam material para forracdo acustica em paredes, junto com as
folhas, sdo ensiladas para alimentacdo animal e também promover uma excelente adubacao
verde, assim como suas raizes pivotantes que promovem uma consideravel reciclagem de
nutrientes e aumento da matéria organica do solo quando deixado apds a colheita (SLUSZZ
& MACHADO, 2006).

DAGHIR et al. (1980) afirma que o farelo de girassol (residuo da semente com ou

sem casca, sem 0 Oleo) apresenta bons resultados na alimentacdo de aves, e de acordo
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com SILVA et al. (2002) tem efeito positivo na proporgédo de 15% na racdo de suinos, em
ruminantes sao utilizados sem restricdes como um bom suplemento protéico e de boa
palatabilidade. O residuo resultante da extracdo de 6leo também ¢€ utilizado para
processamento de compdositos poliméricos de fibra natural, triturando-se a torta e retirando o
oOleo residual (SCHNEIDER,2006).

DALLA COSTA et al. (2008), mostra que a casca do girassol € utilizada como cama
sobreposta, em sistema de criacdo de suinos com a fungdo de absorver e transformar os
dejetos produzidos pelos animais, proporciona melhoria de ambiente pela reducédo do odor
causado pelas fezes dos animais e ainda evita que essas fezes provoque contaminacédo do

lencol freético, poluindo aguas superficiais e subterraneas.

Casca da Soja:

E o residuo de maior valor comercial em uma indUstria processadora de soja, sendo
gque a sua principal utilizacdo € como ingrediente na alimentacdo animal, outra utilizacdo € a
aplicacdo desta casca no farelo de soja para equilibrar o teor de proteina fazendo a casca
ser vendida a preco de farelo (PUKASIEWICZ et al.2004).

De acordo com QUEIROZ (2000), outro residuo gerado no processamento de soja é
a borra de 6leo que corresponde a 0,04% dos residuos solidos gerados. Este residuo é
obtido no fundo dos tanques de dGleo bruto e pode ser utilizado como matéria prima na
obtencao de glicerol e 4cido graxo. Existe também um residuo da cultura, que se obtém com
a limpeza dos equipamentos e varricdo da soja e pode ser utilizado no solo como adubo,
pois contém alto teor de Fosforo (P) e Potassio (K) em sua composi¢cdo (PUKASIEWICZ et
al.2004).

Semente de Algodéo:

A semente de algodao é utilizada para extrair o 6leo de algoddo contribui com 5%
dos dois bilhdes de litros de 6leo que o Brasil usa hoje para a producdo de biodiesel. A
gquantidade de dleo presente na semente do algodao é baixa em relagdo a outras culturas,
com uma média de 14%, mas a Embrapa Algoddo passou a cultivar BRS Arueira, em
parceria com a Fundacdo Goias, que tem 26% de 6leo. Para cada litro de 6leo, séo
necessarios 12 quilos de algodado. Apesar do baixo potencial de 6leo, a vantagem do
algodao em relacdo as outras culturas € o preco. O custo de producdo para conversdo em
biodiesel € um dos mais baratos que existem, além de existirem pesquisas para se
desenvolver mais variedades com alto teor oleico.

O custo para produzir biodiesel a partir do algoddo é um dos mais baratos no mundo.
Apesar do teor de 6leo ser baixo, o 6leo de algoddo é mais barato do que o 6leo de soja,

muito mais barato do que o 6leo da mamona, muito mais barato do que o 6leo de girassol.
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J& achamos materiais com até 35% de 6leo, mas com comprometimento de fibra. O grande
desafio, hoje, é ter uma variedade com equilibrio que produza mais éleo com qualidade de

fibra — explica o pesquisador Napoledo Beltrdo, chefe da Embrapa Algodéao.

Residuos florestais

Na cadeia de florestas plantadas (Silvicultura), sdo gerados entre 75% e 90% de
residuos durante todo o processo de producdo, para as florestas nativas estes residuos
podem ser ainda maiores, devido a irregularidade na plantacdo bem como no manejo do
processo. Esse numero serve como atrativo para implantacdes de industrias de briquetes e
pellets que utilizam os residuos florestais como matéria prima, boa parte dos briquetes e
pellets industrializados no Brasil sdo de residuos de arvores como maravalhas, tocos,

cavacos, serragens dentre outros.

As empresas produtoras de briquetes e pellets procuram se instalar nas
proximidades das fontes geradoras da matéria prima, reduzindo o custo produtivo,

principalmente na logistica.

A regido Centro Oeste conforme tabela 3, ndo tem tradicdo na producdo de
biomassa da silvicultura, ficando a frente, apenas da regido Norte que possui caracteristicas

extrativistas semelhantes.

Tabela 3 - Quantitativo de Biomassa da Silvicultura

Fonte: ABIB (2014)

Em relagéo a producdo de biomassa a partir do extrativismo florestal,a regido Centro
Oeste desponta no cenario nacional, perdendo apenas para a regido Norte, onde concentra-

se 0 maior indicie de desmatamento do Pais, gerando o nimero demonstrado na tabela 4,
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guanto maior for esse numero, maior ser4 a degradagcdo das florestas, ja que no

extrativismo diferentemente da silvicultura, ndo ha o replantio adequado da area desmatada.

Tabela 4 - Quantitativo de Biomassa do Extrativismo

Fonte: ABIB (2014)

Os estados do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, sdo responsaveis por
praticamente toda a producéo de biomassa florestal e industrial da regido Centro Oeste, 0
Distrito Federal devido a baixissima producdo de biomassa florestal, ndo entrou na

estatistica da regido Centro Oeste representada pela tabela 5.

Tabela 5 - Potencial de Biomassa Florestal e Industrial

Fonte: ABIB (2014)

Bionegocios
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Conceituar bionegécios atualmente é fazer uma relacdo direta com a é&rea de
biodiversidade. Para alguns autores esse conceito € amplo e diverso. Para Juma (2001),
bionegocios sdo atividades econdmicas voltadas a extracdo/beneficiamento e
comercializagdo de insumos ou produtos que apresentem na sua composi¢cdo recursos da

biodiversidade, sejam eles na sua forma mais bruta ou tecnologicamente modificada.

Baseado no conceito exposto acima, Araujo Filho (2010), define que bionegdcios sao
atividades com “fins econdmicos”, desenvolvidas por empresas, que tenham como principal
caracteristica o uso intensivo — e, portanto, significativa dependéncia — de insumos da

biodiversidade.

Segundo Vasconcellos e Frickman (2010), bionegdcios séo produtos com um nivel
médio de pré-processamento podem ser secos, moidos, triturados, ou transformados em
polpas, extratos ou 6leos vegetais e/ou essenciais, algumas vezes purificados. Outros séo

transformados diretamente em produtos como sabonetes e shampoos.

Aradjo Filho (2010), acrescenta a essa definicdo que bionegécios devem ser
entendidos como atividades com fins econdmicos, desenvolvidos por empresas, que tenham
como principal caracteristica 0 uso intensivo — e, portanto, significativa dependéncia — de

insumos da biodiversidade.

A partir do conceito de bionegécios apresentado, pode-se entender que sao:
atividades econdmicas voltadas a extragcdo, beneficiamento e comercializagdo de insumos
ou produtos que apresentem na sua composicdo recursos da biodiversidade que
condicionem o valor agregado do produto, sejam eles na sua forma mais bruta ou
tecnologicamente modificada. Contudo, deixa claro a necessidade dos usos dos recursos da
biodiversidade, como essenciais para gerar valor ao produto, excluindo dessa forma,
empresas que utilizam esses recursos de forma que ndo agreguem valor ao produto
acabado. Portanto, o conceito de bionegocios € de suma importancia neste estudo, uma vez
que por meio da sua utilizacdo, torna-se possivel construir uma visdo mais adequada da

realidade regional.

Bionegdcios na regido Centro Oeste

Segundo dados coletados no Estaddo (02/09/2012), o Centro Oeste foi a regido que
mais cresceu no Pais. Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias e o Distrito Federal foram
impulsionados pelo bom momento da agropecudria e, mais recentemente, pelo aumento da

cotacdo dos grdos no mercado internacional. O indice de Atividade Econdmica do Banco
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Central (BC) referente ao Centro Oeste apontou um crescimento de 5,9% nos 12 meses

encerrados em maio (2012) na sequéncia, estdo o Sul (4,4%) e o Nordeste (4,2%).

Por trimestre, o crescimento do Centro Oeste foi o maior do Pais ha um ano,
segundo o BC. No fim do ano passado (2011), em novembro, o maior crescimento
acumulado em 12 meses era da Regido Norte (4,8%), seguida de perto pelo Nordeste
(4,7%) e Centro Oeste (4,7%).

Para Ricardo Tomczyk, vice-presidente da Associacdo dos Produtores de soja e
milho do Estado de Mato Grosso (Aprosoja), o ano de (2011/2012) fechou com bons pregos
na agricultura e isso ajudou bastante a elevar o faturamento total da producdo. Como a
agricultura corresponde a 70% do PIB de Mato Grosso, todos os setores do Estado tém um

bom resultado.

Segundo a Aprosoja, os dados do Produto Interno Bruto (PIB) do segundo trimestre,
divulgados na semana passada (09/2012), mostraram um crescimento maior da agricultura
ante as demais atividades econémicas. Na comparagdo com os trés primeiros meses do
ano, a agricultura cresceu 4,9%. A industria recuou 2,5%, enquanto o setor de servigos teve
alta de 0,7%. A quebra de safra do milho e da soja nos Estados Unidos também serviu de
impulso para a regido. Os precos dos dois produtos aumentaram expressivamente no
cenario internacional. Em Rondondpolis, Mato Grosso, o pre¢o negociado da saca de soja
passou R$ de 42, em agosto de 2011, para R$ 75,2 este ano (2012).

No ano de 2012 o Centro Oeste foi o principal produtor de grdos do Brasil (Aprosoja).
Para o IBGE, a safra de 2012, foi recorde. A regido foi responsavel por 42,7% da producéo
de cereais, leguminosas e oleaginosas de todo o Pais somente Mato Grosso produz 20
milhdes de toneladas de soja, o que sozinho o torna o quarto maior produtor do mundo
(IBGE).

Nos ultimos anos, o Centro Oeste aumentou a sua participacado no PIB nacional. De
2002 para 2009, segundo o IBGE, cresceu de 8,8% para 9,6%. O aumento de 0,8 ponto
porcentual no periodo foi o maior entre todas as regifes. Esse crescimento, impulsionado

pelo agronegdcio, alterou a estrutura das classes sociais.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base no panorama apresentado a regido Centro Oeste dispde de varias formas
de matéria prima que poderdo ser utilizadas para geracdo de bioenergia. Com 0s recursos

renovaveis existentes nessa regiao ela tem se destacado ao longo dos ultimos anos. As
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areas de bioenegdcios estdo distribuidas em varias culturas que tem gerado um aumento

significativo de producao e area plantada.

Devido ao seu crescimento a regido centro oeste tem uma forte tendéncia de liderar
0 pais na busca por fontes de energias que substituam os combustiveis fosseis e diminua os

impactos ambientais das fontes energéticas utilizadas até o momento.

Levando em consideragdo os aspectos econdmicos, a regido Centro Oeste tem
grande potencial para criagdo de um eco-sistema que alimente continuamente todos os
setores que estejam ligados diretamente a area de bioenergia, desde a sua cultura, colheita
e entrega dessa matéria-prima para as industrias que geram impostos e movimentam o
setor produtivo, o que alavanca fortemente a area de bionegdécios de toda a regido. Com
iSS0 0 centro oeste é responsavel por 42,7% de cereais, leguminosas e oleaginosas de todo

0 pais.

Por outro lado teremos grandes desafios para essa regido como por exemplo: a
capacidade de investimento e a renovacdo de maquinario que dinamiza o restante da

economia local e maximiza resultados dessa regiéo.
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