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RESUMO

Desde o langamento do Programa Nacional de Produgédo e Uso do Biodiesel (PNPB) em 2005, o
mercado de biodiesel brasileiro tornou-se um dos maiores do mundo. Este trabalho tem como
objetivos avaliar os fatores de competitividade com foco nas questdes agrondémicas na cadeia
produtiva do biodiesel da agricultura familiar no Estado da Bahia e propor acdes estratégicas e
proposi¢des para o fator em questdo. A abordagem metodoldgica adotada foi qualitativa exploratéria
e com o uso de pesquisa bibliografica e estudo de caso com algumas oleaginosas oriundas da
agricultura familiar na Bahia em um modelo de competitividade. Os principais resultados foram: i) os
agricultores familiares ndo fazem uso adequado dos tratos culturas, de utilizagdo de fertilizantes e
defensivos e de outras praticas agricolas, pois considerada as cultura da palma e da mamona como
secundarias; iii) a falta de incentivo governamental para o fomento de palma tenera na regido do
Baixo Sul; iv) e a regido de Irecé apresenta solos compactados; iv) entre outros. As agdes estratégias
e proposigdes sugeridas devem ter uma atuacdo coordenada e explicita, conjugando esforgos
publicos e privados.

Palavras-chaves: Biodiesel; Agricultura Familiar; Competitividade; Fatores Agrondmicos; Acgbes
estratégias e Proposigoes.

ABSTRACT

Since the launch of the National Program for Production and Use of Biodiesel (PNPB) in 2005, the
Brazilian biodiesel market has become one of the world's largest. This study aims to assess
competitiveness factors with focus on agronomic issues in the biodiesel productive chain of family
farming in Bahia and propose strategic actions and proposals to the factor in question. The
methodological approach adopted was exploratory qualitative and with the use of literature and case
study with some oil coming from the family farm in Bahia in a competitive model. The main results
were: i) the farmers do not make proper use of crop treatments, the use of fertilizers and pesticides
and other agricultural practices, considered as the culture of palm and castor oil as secondary; iii) the
lack of government incentives for palm development tenera in the Lower South region; iv) and the
region of Irecé has compacted soils; iv) among others. Strategies and propositions suggested actions
should be coordinated and explicit activities, combining public and private efforts.

Keywords: Biodiesel; Family farming; Competitiveness; Agronomic factors; Shares strategies and
propositions.
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INTRODUGAO

A economia dos combustiveis foésseis estd sendo cada vez mais debatida e
redefinida em escala global devido aos potenciais riscos e danos socioambientais. A
proposta de adogédo de diferentes fontes de energias renovaveis esta atrelada,
sobretudo, as questdes da complementariedade das energias nao-renovaveis, e

com a sustentabilidade ambiental, social e econdmica.

Neste contexto, o Brasil se destaca e € notoriamente conhecido no cenario
internacional por possuir uma matriz energética diversificada. Dentre todas as fontes
de energia disponiveis no pais, as renovaveis representaram 41% de toda oferta
interna de energia em 2013 (EPE, 2014).

Pautado em argumentos econdOmicos, como as oscilagdes do pregco do
petroleo nos ultimos trinta anos e a necessidade de reduzir a dependéncia do diesel,;
ambientais, para auxiliar a reducdo das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE);
e sociais, pela oportunidade de reduzir as desigualdades regionais (FGV, 2010), o
Brasil introduziu o biodiesel na matriz energética brasileira e criou o Programa
Nacional de Producgédo e Uso do Biodiesel (PNPB) para estruturar a cadeia produtiva,
mediante instrumentos regulatorios institucionalizados e definir o seu mercado
(LEITE et. al., 2013).

O Brasil possui capacidade instalada para producdo de 7,5 mil m® de
biodiesel /ano e produziu 3,44 mil m®> em 2014. Em abril de 2015, o pais alcancou a
marca de 57 plantas produtoras de biodiesel autorizadas para operagao (MME,
2015). Com a implementagdo da mistura B7, em 2014, o Brasil incrementou a
producao de biodiesel em de 3,5 bilhdes de litros, dado que coloca Pais como o 3°
maior produtor e o segundo maior consumidor de biodiesel do mundo. Com a
mistura atual, existem expectativas de crescimento superiores a 40% nos préximos
anos e projegdes de crescimento anual de 9% até 2023, o que representa o maior

percentual da matriz energética brasileira (EPE, 2014).

Apesar do bom desempenho em relagdo a conjuntura de mercado desde a
implementagdo do PNPB, as metas agro-socio-ambientais ndo foram alcangadas e,

até o momento, estdo muito aquém do que foi planejado.
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Uma das principais marcas do PNPB foi o enfoque dado a inclusdo social e
ao desenvolvimento regional, através da obrigatoriedade da insergdo dos
agricultores familiares na comercializagdo das matérias-primas produzidas com as
usinas que possuem o Selo Combustivel Social. Vale destacar que o aspecto social
foi, no primeiro momento, a principal justificativa para o langamento do PNPB ao
procurar inserir os agricultores familiares na cadeia produtiva do biodiesel como

fornecedores de oleaginosas para a produgao de biocombustiveis (MDA, 2011).

A Lei n° 11.326 de 24 de julho de 2006 classifica a agricultura familiar
brasileira levando em consideragido as condicdes basicas do processo de producio
para fins de financiamento. Assim, o agricultor familiar € aquele que pratica
atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos seguintes requisitos: (I)
nao detenha, a qualquer titulo, darea maior do que 4 (quatro) médulos fiscais; (lI)
utilize predominantemente mao-de-obra da prépria familia nas atividades
econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento; (lll) tenha renda familiar
predominantemente originada de atividades econdmicas vinculadas ao proprio
estabelecimento ou empreendimento; e (IV) administre seu estabelecimento ou

empreendimento com sua familia (BRASIL, 2006).

No Brasil, a agricultura familiar ocupa area aproximada de 80,25 milhdes de
hectares com 4.367.902 estabelecimentos e emprega 12,3 milhdes de pessoas,
quase quatro vezes mais mao-de-obra empregada pela agricultura patronal ou
agronegécio. A regido Nordeste concentra 50% do total de estabelecimentos,
seguidas pelas regides Sul com 19%, Sudeste com 16%, Norte com 10% e Centro-
Oeste com 5% (IBGE, 2010).

A insercdo da agricultura familiar na cadeia produtiva do biodiesel ganha
importancia estratégica na esperanga de criar novos postos de trabalho, melhorar a
renda dos agricultores e ajudar na erradicagdo da pobreza no campo nas areas
carentes do Brasil, a exemplo das Regides Norte e Nordeste.

Apesar do apoio dado pelo governo para fomentar a produgao de biodiesel
com a utilizagdo de matérias-primas oriundas da agricultura familiar, visando,
sobretudo, a geragdo de emprego e renda e proporcionando o desenvolvimento rural
e regional com inclusdo social, a realidade dos agricultores familiares inseridos no

programa difere muito entre as regides brasileiras.
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Uma década apdés o langamento do PNPB, os agricultores familiares,
especialmente os da regido Nordeste, ainda enfrentam sérios problemas para se
inserirem no mercado de biodiesel brasileiro. Como exemplos, os trabalhos de
Fernandes (2013) e Oliveira et al. (2014) mostram que os estimulos dados pelo
governo federal através do PNPB n&o conseguiram alavancar o plantio de mamona
em comunidades rurais do no Territério de Identidade Velho Chico no Estado da

Bahia, levando os agricultores familiares a abandonarem o programa.

Diante do exposto, este estudo tem como objetivo avaliar os fatores de
competitividade com foco nas questbes agrondémicas na cadeia produtiva do
biodiesel da agricultura familiar no Estado da Bahia e propor agdes estratégicas e

proposi¢des para o fator em questao.

A problematica reside nas preocupacdes sobre a expansdo das atividades
agricolas, como o uso da terra em areas de matas nativas, como as de florestas ou

de cerrados, bem como os impactos causados pelo uso de insumos agricolas.

BIODIESEL, AGRICULTURA FAMILIAR E COMPETIVIDADE

O Brasil tem uma variedade de oleaginosas com capacidade de extracéo de
Oleos para a fabricacdo de biodiesel em larga escala, além do sebo bovino e outros
tipos de gorduras de origem animal (CESAR; BATALHA, 2013).

As principais oleaginosas e matérias-primas utilizadas no Brasil sdo: soja,
girassol, palma, mamona, amendoim, algod&o, 6leo e gorduras residuais e sebo
animal. O PNPB é dependente da soja com (75,4%), gordura bovina (20,1%),
algodéo (1,3%) e outras matérias-primas (3,2%) (MME, 2015).

Quanto a localizagdo das usinas, as regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul
concentram mais de 85% das usinas instaladas no pais e 90% de toda produgao de
biodiesel. Rio Grande do Sul, Goias, Mato Grosso e S&o Paulo sdo os maiores
produtores de biodiesel (MME, 2015; ANP, 2015).

Na conjuntura atual de mercado do biodiesel, a Regido Nordeste possui
apenas trés usinas autorizadas (até 2011 eram nove) pela Agéncia Nacional de
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) para comercializar biodiesel nos
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leildes. Atualmente, a Bahia abriga duas usinas que produz biodiesel, mas nao
consegue atender a demanda do Estado com relagdo ao fornecimento do percentual
minimo da mistura do biodiesel ao diesel. O déficit de biodiesel em 2014 foi de
81.122 mil m® na Bahia (SILVA, 2015).

A cadeia de producédo de biodiesel é formada por varios segmentos, desde a
producdo agricola, passando por diversas etapas produtivas até o uso do produto
final. O procedimento para a fabricacdo do biodiesel comeca com o cultivo da
oleaginosa seguido das etapas de preparagao, esmagamento, desempenhada pelas
empresas especializadas em oleaginosas ou pela propria usina de biodiesel, na
forma verticalizada, onde o produto final € a producdo de biodiesel puro ou B100.
Posteriormente, o biodiesel €& transportado para os centros de distribuicao
autorizados ou para as refinarias, onde € feito a mistura de biodiesel com o dleo
diesel, de onde é conduzido até os centros revendedores e, em seguida, o produto é

vendido ao mercado consumidor.

Com relagédo a questao agro-ambiental, o relatério “Beneficios Ambientais da
Producéo e do Uso do Biodiesel” produzido pelo MAPA (2013), diz:

o0 biodiesel e suas matérias-primas (6leos vegetais e gorduras
animais) geram impactos ambientais significativamente positivos, seja
pela comprovada redugao de emissdes de Gases do Efeito Estufa e
outros materiais particulados, seja pela utilizagdo de residuos afins
(sebo bovino, por exemplo) ou por agdes desenvolvidas e aplicadas
pelos elos vinculados a cadeia de produgao desse biocombustivel.

Entre 2005 e 2013 foram produzidos e consumidos em territério nacional 14
bilhdes de litros de biodiesel, responsaveis por sensiveis melhorias na qualidade do
ar respirado pelos brasileiros. Segundo MAPA (2013) somando todo o consumo de
biodiesel no Brasil desde 2008, as emissdes evitadas de GEE chegaram a cerca de
22 milhdes de toneladas de CO.eq., equivalente ao plantio de quase 158 milhdes de

arvores em uma area equivalente a 144 mil campos de futebol em 20 anos.

Conforme estudo da Embrapa (2008) sobre a configuracdo espacial da
producdo agricola no Brasil, foi observado que o aumento da temperatura pode
provocar um prejuizo para o setor agricola de R$ 7,4 bilhdes até 2020 e R$ 14

bilhdes até 2070. Foi estimado que a produgcao de alimentos pode ser bastante
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impactada. As areas cultivadas com milho, arroz, feijao, algodao e girassol sofrerao
forte redugao na Regidao Nordeste, com perda significativa da produgdo. Neste ponto
a produgcdo das oleaginosas na Bahia (mamona, palma) pode ser afetada pelo

aumento da temperatura nos proximos anos.

Faria e Haddad (2014) apresentaram um estudo sobre proje¢cdes de
mudangas climaticas sobre a economia baiana e os principais resultados
encontrados indicam que as mudancgas climaticas, em geral, tém efeitos negativos.
Dados descritivos sobre o uso da terra na Bahia indicam que existe uma defasagem
em termos de produtividade agricola em relagdo ao resto do Brasil, sendo que os
autores comprovaram que a Bahia apresenta uma vulnerabilidade maior as
mudangas climaticas do que a média dos outros estados do Brasil em termos de

producao agricola.

Os mesmos autores afirmam, contudo, que existem os procedimentos que
possam mitigar os efeitos de mudangas climaticas e estdo cada vez mais presentes
no cotidiano, como exemplo, os avangos tecnoldgicos, politicas publicas, modos de

produgao alternativos, entre outros.

No universo agrario brasileiro existem diferentes perfis de agricultores com
interesses proprios, e estratégias de organizagado e produgéo aos desafios impostos
pelo mercado. A agricultura familiar € constituida por pequenas e médias
propriedades rurais, assentamentos de reforma agraria e comunidades rurais
tradicionais, a exemplo dos silvicultores, extrativistas, ribeirinhos, quilombolas,
aquicultores, entre outras, desde que atendam aos requisitos previstos nos incisos
(ALTAFIN, 2012).

A agricultura familiar também apresenta caracteristicas distintas nas cinco
regides brasileiras, como, por exemplo, na Regidao Sul, onde € mais dindmica do que
a da Regido Nordeste, devido também ao padréo agrario adotado pelos imigrantes,
que o reproduziram de seus paises de origem, com produgdo mecanizada e
diversificada. Enquanto isso, a maioria dos agricultores familiares da Regiao
Nordeste trabalha com baixo nivel de modernizagdo agricola, produzindo quase
sempre para a subsisténcia (BUAINAIN; GUANZIROLI; SABBATO, 2004).

No Brasil, a agricultura familiar possui 4.367.902 estabelecimentos, o que

representa 84,4% da area total. A regido Nordeste abriga cerca de 50% desses
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estabelecimentos, totalizando 2.187.295 unidades. No Pais, a Bahia, com 665.831
estabelecimentos, € o Estado com maior numero de imoveis rurais, que representam
15,2% do total nacional e 30% da regido Nordeste (IBGE, 2010).

A agricultura familiar emprega quase quatro vezes mais pessoas que a nao
familiar. Totalizam 12,3 milhées de pessoas, o0 que corresponde a 74,4% da méo de
obra ocupada. A agricultura familiar emprega aproximadamente 15,3 pessoas em

100 hectares e a agricultura ndo familiar emprega 1,7 pessoas (IBGE, 2010).

Os dados apresentados corroboram a importancia estratégica de insergao
deste sistema de producao na Cadeia Produtiva do Biodiesel, que pode ocorrer em
diferentes etapas como: producdo de mudas e sementes; fornecimento de insumos
para a industria esmagadora (processamento); extragcdo e comercializagao do 6leo

bruto, e produgao de biodiesel através de usinas proprias (MDA, 2011).

Em qualquer cadeia produtiva ou em qualquer um dos seus elos € possivel
verificar o nivel de competitividade tanto em nivel de gestdo quanto ambiental.
Ferraz et. al. (1995) descrevem o conceito dindmico de competitividade como sendo
“a capacidade da empresa de formular e implementar estratégias concorrenciais,
que lhe permitam ampliar ou conservar, de forma duradoura, uma posi¢ao

sustentavel no mercado”.

Silva (2015) afirma que, embora o assunto seja parte imprescindivel do
vocabulario moderno, as formas de interpretar diferem entre os diversos
pesquisadores, porém o resultado final sobre qual o nivel de competitividade
prevalece o0 mesmo. As diversas contestacdes sao cruciais na forma de mensurar e

de identificar as variaveis determinantes, pois ndo tem uma defini¢ao precisa.

A competitividade deve ser avaliada ponderando o seu carater sistémico, que
envolve diversos fatores inerentes, entre elas as questdes econdmicas, socias e até
as agronbmicas e ambientais. Existem varios modelos de diagnostico de
competitividade como o de Porter (1993), Ferraz et. al. (1995), Van Duren et. al.
(1991) e Silva (2015). No presente estudo foi adotado o modelo de Silva (2015), em
funcdo de ser um instrumento que privilegia as caracteristicas basicas e os
desdobramentos especificos do mercado de biodiesel e de Oleos vegetais,
conhecido como: “Fatores Estruturantes aplicados a Cadeia Produtiva do Biodiesel”
(FE-CAPBIO).
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Abordando os conceitos sobre o significado sobre “estratégias”, pode-se
perceber o que conceito é bastante amplo e depende das diversas circunstancias.
Para Mintzberg e Quinn (1991) estratégia significa politicas, objetivos, taticas, metas,
programas, entre outros, e € um modelo ou plano que integra os objetivos, as
politicas e as agdes sequenciais de uma organizagdo, em um todo coeso. Schnaars
(1991) salienta que estratégia esta ligada a antecipagdo de cenarios e planos de
acao a serem desencadeados neles. Segundo Learned et al. (1969) estratégia € o
conjunto de objetivos, propostas, macrodiretrizes e planos para alcangar estes
objetivos. Conforme Miller e Dess (1996) estratégia € um conjunto de planos feitos
ou decisdes tomadas num esforgo para ajudar as organizagbes a atingirem seus

objetivos.

No documento “Politica Industrial da Bahia: Estratégias e Proposi¢des”
elaborado sob a organizag&o do Instituto Euvaldo Lodi (2011) aborda que o modelo
de desenvolvimento para o Complexo Agroindustrial na Bahia € pautado em quatro
estratégias (2011, p. 68):

i) Garantia da competitividade de custo das commodities e produtos
intermediarios do agronegdcio, especialmente os derivados da cadeia de
graos, conjugando esforgos de expansao e modernizagao da infraestrutura
logistica, de energia e disponibilidade hidrica;

i) Fomento a agregacao de valor as commodities e produtos intermediarios do
agronegocio, consolidando as cadeias ja existentes, e a apropriagado de
ganhos de escala e de aglomeragdo por meio da ampliagcdo da
capacidade produtiva instalada e da atragdo de investimentos em novas
plantas;

iii) Desenvolvimento de marcas e de cadeias com alto valor agregado,
fomentando cadeias atacadistas multiproduto;

iv) Articulacdo entre a pequena produgédo, industrializacdo e comercializagéo,
com foco na estratégia de diferenciacdo de produtos, promovendo o
desenvolvimento integrado de microrregides.

Portanto, pode-se dizer que “Estratégia” € o desenvolvimento de politicas,
planos e de praticas de gestdo com o intuito de atingir os objetivos de uma
determinada industria ou cadeia produtiva, ou seja, € uma indicagdo de rumo que

uma industria ou cadeia produtiva deve seguir.

Entao, busca-se sugerir agdes estratégicas e proposi¢cdes para a construgao

de uma nova dinamica da cadeia produtiva do biodiesel. Para a consecugéo destas
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estratégias, torna-se fundamental uma abordagem nos modelos dos FE-CAPBIO e a
sua viabilizagdo esta pautada em uma conjuncédo de politicas de esfera federal e
estadual, bem como por um conjunto de agbes e proposi¢des de politica publica e

cooperagao empresarial.

METODOLOGIA

Para compreender os fatores que influenciam na competitividade da cadeia
produtiva do biodiesel na Bahia esta pesquisa utilizou os Fatores Estruturantes
aplicados a Cadeia Produtiva do Biodiesel (FE-CAPBIO) proposto por Silva (2015).
Este modelo desdobra-se em 5 fatores, como: i) Fatores Institucionais e Legais; ii)
Fatores Econdbmicos e Estruturais; iii) Fatores Tecnoldgicos e de Inovagéao; iv)
Fatores Empresarias e; v) Fatores Agro-sécio-ambientais. Porém, este trabalho
analisou especificamente o fator agronémico. Caracterizou-se como qualitativo e

descritivo.
O modelo de analise foi elaborado em trés etapas:

Na primeira, foi realizado um levantamento bibliografico que permitiu
compreender e caracterizar o biodiesel, a agricultura familiar e o modelo de
competitividade. Na segunda, foram selecionados os fatores e os elementos
tematicos correspondentes ao fator agronémico. Por fim, na terceira foram avaliados
os impactos gerados pelos subelementos tematicos e sua contribuigdo para o efeito

agregado no desempenho dos fatores de competitividade.

Nesta pesquisa foram entrevistadas, em profundidade, 40 (quarenta) pessoas
ligadas a cadeia do biodiesel: pesquisadores, usina de biodiesel, cooperativas,
agricultores familiares, érgaos governamentais de fomento agricola e assisténcia

técnica.

Em seguida, utilizando-se do método de amostragem intencional, foram
realizadas coletas de dados primarios através da aplicagdo de 28 (vinte e oito)
questionarios para agentes especialistas biodiesel nas regides do Baixo Sul

(produgao de palma) e na regido de Irecé (produgdo de mamona) no Estado da
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Bahia com o intuito de verificar os fatores de competitividade de cada um dos FE-
CAPBIO.

Foram atribuidas avaliagdes entre Muito Desfavoravel e Muito Favoravel para
as perguntas elaboradas de acordo com fatores estruturantes selecionados para a
pesquisa. Neste questionario também foi aberto uma linha para comentarios em
cada pergunta, isto se o respondente achar necessario.

Os dados obtidos foram triangulados para possibilitar a maxima amplitude na
descricdo, explicacdo e compreensao do fendmeno estudado. Desta maneira, as
entrevistas realizadas foram analisadas em conjunto com as notas das observagdes

feitas em campo e com as respostas dos questionarios estruturados.

Para cada elemento tematico do FE-CAPBIO foi atribuido os subelementos
tematicos mais pertinente para o estudo de caso. Os principais pontos discutidos
nas questdes agrondmicas foram: a importancia da produtividade das oleaginosas; a
qualidade das sementes distribuidas pela empresa produtora de biodiesel; a
disponibilidade de outros insumos (agua, fertilizantes, defensivos, adubos, outros)
utilizados na produgao de oleaginosas; a distribuicdo de sementes pelas usinas de
biodiesel; a utilizacado de praticas de correcao, preparo e adubacgao do solo, os tratos
culturais e o nivel de mecanizacgao utilizados na fase do beneficiamento da safra; e a
atuacdo do governo do estado em relagdo a distribuicdo de sementes e outros

insumos agricolas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados dos questionarios aplicados aos agentes especialistas
presentes cadeia do biodiesel com relacdo aos elementos tematicos do Fator Agro-
socio-ambientais com foco nos Fatores Agronémicos sdo apresentados na Figura 1,
seguida por uma discussdo das percepgdes dos entrevistados e de uma reviséo

bibliografica.

Conforme os dados apurados nos Fatores Agronémicos teve uma avaliagéao
geral considerado favoravel, representando 52% (Favoravel/Muito Favoravel). Os
resultados detalhados sao discutidos na sequéncia.
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Figura 1: Avaliagcéo dos Fatores Agro-sdcio-ambientais com foco nas Questdes Agrondmicas de acordo com a
percepcéo dos agentes especialistas em biodiesel

Osaumentos da produtividade das oleaginosassdo ______paracompetitividade 7 46%
dobiodieselna Bahia. 4% %
0%

A qualidade das sementes distribuidas pela empresa produtora de biodiesel é v 39%
umponto___ paraa produgdo de oleaginosas na Bahia. 7% :
4%
Adistribuicdo de sementes pelas usinas de biodiesel realizadas fora do 4%
zoneamento agricola constituinum ponto_____ paraaprodugdo de oleaginosas

- 43%
daBahia. 18%

18%
8%

Adisponibilidade de outros insumos (agua, fertilizantes, defensivos, adubos, 36% 39%
3
outros) utilizados na produgdo de oleaginosas constitui num ponto____ paraos %

agricultores familiares no estado da BA. 11%

7%
A utilizagdo de préticas de corregdo, preparo e adubagdo do solo, os tratos

culturais e o nivel de mecanizagdo utilizados na fase do beneficiamento dasafra 7%

estasendoconsiderado_____ paraofomento daprodugdo das oleaginosas...

14%
39%

29%

Aatuagdo dogovernoda BA emrelagdo a distribuicdo de sementes e outros 11% 14%
3

insumos agricolas estasendo considerado______ paraofomento da cadeia 25%

) 9

produtiva. 7% 43%
24%
- - . " - 28%
Avaliagdo Geral do Fator Agro-sécio-ambiental: Questdes Agrondmicas %
24%
11%
Muito Favorével M Favoravel Neutro M Desfavorédvel M Muito Desfavoravel

Fonte: SILVA (2015)

Os resultados das percepcgdes dos agentes especialistas, sobre a importancia
da produtividade das oleaginosas; da qualidade das sementes distribuidas pela
empresa produtora de biodiesel; e da disponibilidade de outros insumos (agua,
fertilizantes, defensivos, adubos, outros) utilizados na producdo de oleaginosas
foram consideradas todos favoraveis e de fundamental relevancia para garantir a
competitividade do PNPB na Bahia, tendo uma avaliagao geral de 89%, 75% e 75%

(favoravel/muito favoravel), respectivamente.

Por outro lado, os outros pontos avaliados pelos agentes especialistas foram
apontados como pontos negativos: a distribuicdo de sementes pelas usinas de
biodiesel realizadas fora do zoneamento agricola; a utilizagdo de praticas de
correcao, preparo e adubacgao do solo, os tratos culturais e o nivel de mecanizacao
utilizados na fase do beneficiamento da safra; e atuacdo do governo do estado em
relacéo a distribuicado de sementes e outros insumos agricolas. Estes pontos tiveram

avaliagbes gerais desfavoraveis de 61%, 68 e 50% (desfavoravel/muito
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desfavoravel), respectivamente para o fomento da produgcdo das oleaginosas pelos
agricultores familiares na Babhia.

Segundo os entrevistados o aumento das produtividades das oleaginosas
esta diretamente relacionado com varios fatores entre eles as cultivares escolhidas,
sementes de boa qualidade, clima, solo, consorcio com culturas alimenticias, além

de outros fatores técnicos e agricolas.

Conforme informacdes disponibilizadas pelos entrevistados as principais
cultivares disponiveis para a cultura da mamona na Bahia sdao a BRS 188
Paraguacu, BRS 149 Nordestina e BRS Energia. Para o cultivo da palma na Bahia a
variedade mais incentivada € a tenera, mas na regido predomina a variedade

conhecida como dura.

A variedade da mamona BRS 149 Nordestina foi a mais indicada e elogiada
pelos entrevistados, em decorréncia da sua toleréncia a seca e por ter uma boa
produtividade, o que vai refletir o posicionamento de Cartaxo et al. (2007) quando
assegura que esta cultivar adapta-se bem nas regides semiaridas e ao sistema

produtivo manual.

A disponibilidade das sementes foi bastante criticada, apontado que as usinas
e governo ndo tem um posicionamento com relagdo aos tipos de variedades que
serdo entregues aos agricultores familiares. Estas instituicdes ja entregaram varias
variedades diferentes de sementes. Este ponto foi observado por Fernandes (2013)
que na regiao da sua pesquisa foi entregue as variedades Nordestina e Paraguacu,
sendo consideradas sementes de boa qualidade, porém a sua entrega foi apos o
periodo do plantio, fora do zoneamento agricola, que na regido tem inicio em 1° de
novembro e termina 20 de dezembro (BRASIL, 2010). Esta situagdo nao é ideal,
pois atrasa o inicio da plantagao e os agricultores acabam perdendo as primeiras

chuvas.

Os entrevistados da regido de Irecé, afirmaram os agricultores enfrentam
dificuldades para comprar as sementes com boa qualidade (oferta insuficiente e
preco elevado) e a grande maioria dos agricultores familiares utilizam sementes
escolhidas na propria fazenda, da safra antecedente colhidas por eles proprios. Esta
pratica, segundo Campos et. (2009) e Cesar (2009) e EMBRAPA (2010) acarretam

em uma grande mistura de variedades, com periodos de maturagcédo diferentes, o
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que impacta negativamente na produtividade, nos custos com a m&o-de-obra e na
qualidade do dleo, favorecendo o surgimento de impurezas e problemas

fitossanitarios e fisioldgicos.

Segundo informagdes dos entrevistados na regido do Baixo Sul foi feito uma
parceria com o Ministério de Desenvolvimento Agrario (MDA), Comissao Executiva
do Plano da Lavoura Cacaueira (CEPLAC) e o Territorio de Baixo Sul para a
distribuicao de 210 mil mudas de palma tenera. Estas mudas foram cultivadas pela
CEPLAC na cidade de Itabuna/BA, para serem distribuidas para as cidades da
regidao do Baixo Sul. Com a entrada da usina Biobrax, localizada em Una, cidade do
Sul da Bahia, foi feito outro planejamento, sendo que 140.000 destas mudas seriam
para atender aos agricultores do municipio e a usina Biobrax ficaria responsavel pelo

transporte e entrega destas mudas.

As outras 70.000 mudas foram entregues para os agricultores familiares na
regido do Baixo Sul em parceira com a Petrobras Biocombustiveis (Pbio), Secretaria
de Agricultura do Estado (SEAGRI) e a CEPLAC. Foi observado e comprovado que
as mudas que iriam para a regido de Una nunca sairam do viveiro da CEPLAC,
localizado em Itabuna. Elas estdo hoje com mais de trés anos e nao existem
condigbes fisicas, agronbmicas e econbmicas para disponibiliza-las para os

agricultores familiares que continuam a esperar.

Assim, tem-se mais uma falha de gestdo e planejamento das instituicbes
envolvidas neste quesito, ocasionando uma perda de competitividade com relagao
ao que poderia agregar com este novo plantio de variedade tenera para a regido do

Baixo Sul.

Foi observado o consércio da mamona com outras culturas alimenticias na
regido de Irecé. Este tipo de sistema de consoércio € recomendado pela literatura,
devido as caracteristicas do agricultor (baixa renda, uso intensivo de mé&o-de-obra
familiar, pequena area de producgéo) e porque lhe permite assegurar uma fonte de
renda no caso de perda das outras culturas (AZEVEDO et al., 2001). Com
relacdo a utilizagdo de praticas agricolas e o seu nivel tecnolégico, os agricultores
familiares das regides pesquisadas, foram caracterizados pelos entrevistados como
de baixo nivel, com pouco ou ausente uso de insumos como sementes certificadas,

fertilizantes, corretivos e produtos para controle fitossanitario.
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Segundo especialistas ndo existem sementes de mamona e mudas de palma
suficientes para atender a demanda na Bahia. Os 6rgaos publicos e a usinas
adquirem sementes de outros Estados, as quais podem apresentar baixa taxa de

germinagao, em decorréncias de varios fatores edafoclimaticos.

Na regido do Baixo do Sul, o plantio de palma é uma cultura permanente e
por ser uma plantagao considerada tipo extrativista e muito antiga, observou-se que
os agricultores familiares ndo fazem uso adequados de tratos culturas, de adubacgao,
de defensivos e de outras praticas agricolas, pois considerada esta cultura como
secundaria na sua propriedade. A unica pratica agricola observada foi a limpeza da
arvore da palma no momento da colheita dos frutos, fato este observado na

pesquisa de campo, conforme Figura 2 a seguir.

Figura 2: Limpeza da planta e colheita da palma da variedade dura na regido do Baixo Sul

Fonte: Arquivo pessoal dos pesquisadores

Apesar da mamona ser uma planta rustica, ela esta sujeita a incidéncia de
pragas, doencgas e plantas invasora que podem reduzir sua produtividade. Inseticida,
herbicida, ndo se usam, e s6 ha um herbicida registrado no Ministério da Agricultura
pra mamona, a trifloralina. Sua utilizagao é rara e realizada de forma irregular como

foi observado.

Para Kouri et al. (2010) a auséncia da corregdo de solo, falta de reposicéo

dos nutrientes e demais tratos culturais impactam negativamente a receita dos
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produtores, pois acarretam deficiéncias nutricionais da cultura, maior suscetibilidade
das plantas ao ataque de pragas e doengas, baixa produgao e péssima qualidade do

6leo.

Segundo os entrevistados um dos graves problemas na regido de Irecé que
impede o aumento da producdo e consequentemente a sua competitividade € o alto
grau de compactacédo dos solos na regido. Os solos estdo compactados pelo uso

intensivo devido ao longo periodo de utilizagdo de atividades agricolas.

Os técnicos agricolas e agronomos entrevistados disseram que as chuvas
gue caem na regido néo infiltram, ao contrario, escoam e causa grandes problemas
de erosdo. Com isso, as “dolinas”, formagbes calcarias subterrdneas responsaveis
pelo armazenamento de agua de chuva, estdo quase vazias, o que repercute no
fornecimento de agua para o homem e os animais, além de trazer problemas para

uso na irrigagéo das lavouras.

Isto quer dizer que a compactagdo do solo impede que a agua da chuva
infiltre e va abastecer as dolinas, além disso, os solos compactados impedem a
ramificacdo das raizes das plantas. Savy Filho (2005) afirma que a mamona nao
tolera solo compactado, o que se torna mais grave na regido semi-arida, pois o0 mau

desenvolvimento radicular reduz a possibilidade da planta tolerar a seca.

Segundo informagdes obtidas na Petrobras Biocombustiveis (Pbio), a Bio-
Oleo, empresa esmagadora de 6leos vegetais localizada em Feira de Santana/BA,
estd disponibilizando para os seus agricultores familiares atendidos pelo Selo
Combustivel Social (SCS) o servigo de aragdo do solo. A maioria dos entrevistados
elogiou da agédo da PBIO e concordam que a mecanizagdo no preparo do solo é
muito importante para garantir a sustentabilidade econémica e agricola, pois tem um
impacto positivo sobre a produtividade da mamona. No entanto, os técnicos
alertaram que estes ganhos de produtividade sao temporarios. No médio e longo

prazo, o uso das grades aradoras provocara novamente a compactacéao, dizem.

Com relagdo ao zoneamento agricola, os entrevistados relataram que apesar
de contemplar uma grande parte de municipio nas regides pesquisadas, existem
outras que n&o estdo zoneadas, o que dificulta para os agricultores localizados
nestas localidades ndo zoneadas a liberagao de financiamento para o plantio, pois o

zoneamento agricola da cultura é condigdo obrigatéria para a concretizagdo do
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crédito. Alguns, entrevistados alertaram que o numero de estagbes meteorologicas

existentes ainda é insuficiente para a realizagdo do zoneamento agricola na Bahia.

Pontos negativos para a produgao de palma no Brasil foram apontados por
MAPA (2006) e Carvalho (2008), entre eles: alto custo de implantagéo da lavoura,
baixa produtividade em decorréncia da existéncia de grandes areas de palma
subespontaneos de baixo rendimento, longa maturacdo dos investimentos (4 a 6
anos), exploradas de forma extrativista, auséncia de tratos culturais e fitossanitarios,
escassa mao-de-obra especializada, auséncia de adubacdo em areas de
extrativismo, caréncia de recursos e assisténcia técnica, necessidades de
intervencdo de programas governamentais que estruture e modernize a cadeia

produtiva, dentro outros motivos.

Por fim, quando perguntado aos entrevistados com relagdo ao processo
produtivo dos agricultores familiares das regides Baixo Sul e Irecé, todos
corroboraram a existéncia do baixo uso de tecnologias por parte deste segmento em
todas as operacdes realizadas, desde a falta de planejamento até os tratos pds-
colheita. Os entrevistados citaram varios motivos para as dificuldades observadas na
adocao e uso de novas tecnologias na de produgao agricola, que foram: a escassez
de recursos financeiros, as limitagbes ambientais, os pregos pagos pelas
oleaginosas e o baixo nivel de instru¢do dos agricultores familiares.

ACOES ESTRATEGIAS E PROPOSICOES

Com base nos objetivos inicialmente propostos por este estudo, e nos
resultados alcancados, este ponto tem como objetivo sugerir algumas agdes
estratégias e proposicbes com o intuito de dar maior competitividade a cadeia
produtiva do biodiesel no estado da Bahia ligados aos fatores agronémicos ligados a
agricultura familiar da cadeia produtiva do biodiesel no estado da Bahia. E
extremamente oportuno deixar reflexdes para possiveis orientagdes para todos os
elos da cadeia. A ideia das estratégias sugeridas neste trabalho € no sentido de
contribuir para a formulagdo de novas alternativas de gestdo empresarial e
governamental, bem como de novas politicas publicas de desenvolvimento

agroindustrial do biodiesel na Bahia.
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Neste contexto, as Agdes Estratégicas e Proposi¢cdes que podem ser
sugeridas para melhor a competitividade da cadeia produtiva do biodiesel estédo
descritas nos Quadro 1 a seguir. As diversas A¢des Estratégicas foram definidas de

acordo com os pontos dos elementos tematicos representativos no FE-CAPBIO.

Quadro 1 - Ac¢des Estratégicas e Proposi¢des para Fatores Agronémicos

Pontos dos Acoées Estratégicas Proposicoes
Elementos
tematicos
Questdes Estimular a implantacédo | Desenvolver estudos nas regides economicamente
Agronémicas de Eixos Regionais de deprimidas e incentivar a formagao e a consolidagéo
Desenvolvimento de Plano de Produgao de oleaginosas em
Agricola consonancia a vocagéo regional e com base na

analise das propostas dos agricultores familiares
organizados em movimentos sociais.

Estimular modelos Estudos de modelos de produgao para diferentes
integrados de produgdo | regides de acordo com a realidade local,
agroenergética

Ampliar o Programa Sistema Agroflorestal (SAF) na
relacdo entre oleaginosas e culturas alimentares
desenvolvido pela CEPLAC.

Ampliar o zoneamento Criar um Programa de Monitoramento e Recuperagao
das culturas atuais e da Qualidade Fisica do Solo para todas as regioes;
verificar a mitigagao de

impactos ambientais Politica especifica para mapeamento e zoneamento

em areas ainda nao identificadas mediante aumento
de instrumentos de medigao e de estagdes
pluviométricas.

Em suma, o aprimoramento destas estratégias e proposigdes requer uma
atuacao coordenada e explicita, conjugando esforgos publicos e privados, bem como

de acgdes regulatorias, de politicas publicas, e principalmente de investimentos.

As estratégias aqui apresentadas para a cadeia produtiva do biodiesel na
Bahia tém carater estruturante e sua viabilidade esta condicionada tdo somente com
a capacidade da interlocugdo do governo do estado da Bahia com todas as

instituicdes e associacdes de classes envolvidas na referida cadeia.

A situacgao atual verificada no estado da Bahia se apresenta ineficiente e esta
gerando perdas de oportunidades e competitividade que de certa forma afetam, no
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futuro, a sustentabilidade da cadeia produtiva do biodiesel como um todo. As
proposi¢cées apresentadas s&o contribuicbes generalizadas e que podem ser
estudadas e pesquisadas minuciosamente cada uma destas provocacdes neste

estudo.

CONCLUSAO

A agricultura familiar geram milhares de empregos diretos e indiretos e
ressalta que apesar do marco institucional do biodiesel ser favoravel ao
desenvolvimento do mercado de biodiesel no pais, obrigando uma determinada
cadeia a ser sujeito coadjuvante do sistema, a competitividade da produgao atrelada
as questdes agronémicas podem deparar com diversos obstaculos, tendo em vista
que as praticas, as tecnologias de manejo de algumas oleaginosas, as condutas,
sdao ainda pouco desenvolvidas ou duvidosas. Assim, sendo este trabalho fez
algumas reflexbes acerca de pontos ligados a esta tematica bastante importante
para o contexto da competitividade agricola das oleaginosas produzidas pelos

agricultores familiares no Estado da Bahia.

Em sintese, no aspecto agronbémico podem-se constatar as seguintes

inquietagcdes na cadeia produtiva do biodiesel nas regides pesquisadas:

i) a disseminagcdo de sementes geneticamente melhoradas como alta
produtividade devem ser uma das prioridades, pois o0 aumento da
produtividade esta relacionada com a questdo genética das oleaginosas, e,
até o momento, a produtividade das oleaginosas pesquisadas registram os
mesmos valores ha décadas;

i) a disponibilidade e a qualidade das sementes precisam ser melhoradas, haja
vista que as usinas e o governo estdo entregando qualquer tipo de variedade
e ainda fora do prazo para o plantio;

iii) a falta de planejamento do governo em gerenciar a distribuicdo da mudas de
palma tenera na regiao do Baixo Sul;

iv) os agricultores familiares n&o faz uso adequado dos tratos culturas, de
utilizacado de fertilizantes e defensivos e de outras praticas agricolas, pois

considerada as cultura da palma e da mamona como secundarias;
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v) observou-se que a regido de Irecé precisa que um projeto de
descompactagdo de solos, atrelado a caréncias de maquinas agricolas e
recursos financeiros;

vi) 0 zoneamento agricola ainda carece de pesquisa em outras localidades, e

esta atrelado a escassez de instrumentos pluviométricos no estado da Bahia.

Observa-se que o estado da Bahia, apesar de apresentar condicdes
edafoclimaticas das oleaginosas para o fomento do PNPB, as cadeias produtivas da
palma e da mamona nao estao respondendo em termos de volumes fisicos para as
usinas de biodiesel e tdo pouco para as empresas esmagadoras de 6leos vegetais.
O problema destas regides pesquisas nao € somente as questdes agrondmicas e
ambientais, e sim, as questdes politicas, econbmicas, tecnoldgicas, culturais e

sociais.

Durante e execucdo da pesquisa, pode-se perceber que ha espaco para os
agricultores familiares na produgdo de commodities energéticas e que esses podem
ser competitivos, mesmo sendo relativamente pequenos em relagdo aos padroes,
cada vez mais dominantes no agronegocio brasileiro, como € o caso da agricultura
familiar produtora de mamona e da palma. No entanto, isso requer um conjunto de
condigdes para o desenvolvimento das atividades produtivas e ademais, que haja

sinergia entre os diversos elos e as instituigoes.
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RESUMO

O presente estudo teve por objetivo identificar as principais espécies oleaginosas nativas do bioma
caatinga, em uma comunidade no municipio de Riacho das Vacas, Bahia, Brasil com potencial para
utilizagcdo como matéria-prima para a produgado de biocombustivel. Foram realizadas entrevistas
semiestruturadas e estruturadas buscando informagdes junto a populacdo local sobre o uso das
plantas e andlises botanicas para a classificagao das espécies. Foram descritas oito espécies com
potencial para producdo de biocombustivel: fruta do juriti (Galipea jasminiflora), pinhdo bravo
(Manihot carhagenensis), candeia (Gochnatia polymorpha), azeitona preta (Vitex magapotamica),
chapéu de couro (Holoregmia viscida Nees), copaiba (Copaifera langsdorffii Desf.), coco vassoura
(Syagrus cf. harleyi) e coco ticum (Astrocaryum spp.). Todos os registros de informagdes coletados
junto & comunidade permitiram obter informagdes que permitirdo a comunidade cientifica desenvolver
estudos que tragam beneficios e incentivos quanto & continuidade de seu uso como também seu
cultivo. O possivel esgotamento da mais importante fonte energética mundial —o petréleo — gerou um
grande desafio: encontrar um combustivel que seja renovavel e que ndo emita didxido de enxofre. O
biodiesel surgiu como potencial substituto do combustivel fossil que, estima-se, esgotara dentro de 50
anos. Desta forma, a busca por novas matérias-primas para a produgdo de biocombustiveis menos
impactantes ao meio ambiente, torna-se imperativa para o desenvolvimento sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: biodiesel, espécies oleaginosas, caatinga.

ABSTRACT

The present study aimed to identify the major native caatinga biome oilseed species in the community
in the of Riacho das Vacas, Bahia, with potential for the use as feedstock for biofuel production. Semi-
structured and structured interviews seeking information among the local population about the use of
plants and botanical analyzes for species classification. Eight species with potential for biofuel
production are described: juriti fruit (Galipea jasminiflora), pinhdo bravo (Manihot carthagenensis)
candeia (Gochnatia polymorpha), black olives (Vitex magapotamica) leather hat (Holoregmia viscida
Nees), copaiba (Copaifera langsdorffii Desf.), coconut broom (Syagrus cf. harleyi) and ticum coconut
(Astrocaryum spp.). All records of information collected from the community led to information that will
allow the scientific community to develop studies that provide benefits and incentives for the
continuation of their use as well as its cultivation. The possible depletion of the world's most important
energy sources - petroleum - has generated a great challenge: to find a fuel that is renewable and
does not emit sulfur dioxide. The biofuel has emerged as a potential replacement of fossil fuels that
are estimated to be exhausted within 50 years. Thus, the search for new raw materials for the
production of biofuels less impacting to the environment becomes imperative for sustainable
development.

KEYWORDS: Biodiesel, oilseed species, caatinga

1 INTRODUGAO

O mundo hoje volta um olhar mais atento e otimista para o biodiesel como
sendo a melhor alternativa de substituicdo dos combustiveis fosseis ja que por ser

considerado um combustivel renovavel, liberando na atmosfera uma quantidade
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significativamente menor de poluentes em relagdo aos combustiveis derivados do
petréleo. Esse valioso combustivel féssil de origem mineral € formado pelos
compostos de carbono, originados pela decomposi¢ao de residuos organicos. A sua
queima gera altos indices de poluicdo atmosférica, sendo um dos principais
responsaveis pelo efeito estufa e aquecimento global, acarretando com isso sérios
problemas ambientais e de saude aos seres humanos e demais animais, devido as
substancias toxicas e particulas solidas eliminadas durante a sua queima (LEITE
2004). Frente a essa situagdo surge a necessidade de novas fontes de energia,
renovaveis e ecologicamente corretas, que possam minimizar os problemas gerados
pela combustdo do petréleo. Reservas de petroleo estdo divididas no mundo,
sinalizando para a necessidade urgente de desenvolver fontes alternativas de
energia. Isso tem permitido ao Brasil se tornar menos dependente dos paises
exportadores de combustivel (grafico 1).

A grande oferta de matéria-prima para sintese de biodiesel, devido a grande
biodiversidade de espécies vegetais oleaginosas, permite obter informagdes a priori
para constatarmos a sua especificidade para a producado de energia. Os 6leos de
origem vegetal da categoria dos oleos fixos, bem como os triglicerideos, podem ser
transformados em biodiesel, obtidos por processos quimicos como craqueamento e
transesterificacdo. Inicialmente, a matéria-prima é submetida ao processo de
neutralizagdo e secagem para reduzir a acidez através do emprego de hidroxido de
sédio (NaOH) ou de hidréxido de potassio (KOH), usados em diminutas proporg¢oes
e para a remog¢ao da glicerina é utilizado metanol (PARENTE, 2003). De acordo com
a Embrapa, 2007 a oferta de matéria-prima € uma das principais dificuldades para a
implementagdo de um programa de produgao extensiva de biodiesel. No Brasil, a
cultura de soja encontra-se fortemente centrada, produzindo cerca de 90% dos seis
milhdes de litros de 6leo vegetal originada dessa oleaginosa.

O presente trabalho preocupou-se em produzir o registro e sistematizagdo do
conhecimento sobre as espécies oleaginosas na regido de Riacho das Vacas
(Bahia, Brasil) pela populagao local, de modo que todo esse conhecimento adquirido
e registrado possa futuramente auxiliar em futuras pesquisas, respeitando sempre
os habitos locais, no que tange a utilizagdo por parte populagdo das espécies
estudadas para a destinagédo na producgao de biodiesel (CASALI, 2002).
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s

Em virtude de a regido nordeste €& pouco contemplada com pesquisas
etnobotanicas, faz-se necessario desenvolver trabalhos que potencializem o uso de
recursos vegetais da caatinga, vegetacéo tipica do semi-arido, e com isso ampliar o
cultivo de oleaginosas ainda nao utilizadas na obtencdo de biocombustiveis, bem

como fortalecer a agricultura familiar gerando renda.

64%

Grafico 1: RESERVAS MUNDIAIS DE PETROLEO.
Fonte: Dados da Secretaria do Comércio Exterior (SECEX) — Ministério do desenvolvimento

Industria e Comércio (2006).

Segundo o PNPB (Programa Nacional de Producao e Uso de Biodiesel),
2006, a participagcéo dos agricultores na producao de biodiesel pode acontecer em
diferentes etapas: produzindo sementes e mudas de oleaginosas; fornecendo os
graos das oleaginosas para as industrias processadoras; extraindo o 6leo vegetal
dos graos e organizando suas proprias usinas para a produgao de biodiesel.

Por causa da seca, escassez de agua acomete a regido de Riacho das
Vacas, a produgdo de oleaginosas podera ser uma alternativa econémica viavel,
uma vez algumas das espécies identificadas e catalogadas no semiarido da
Caatinga apresentam um consideravel teor de 6leo que em futuro préximo podera
ser utilizado como matéria-prima para producdo de biodiesel podendo o seu
subproduto ser usado na alimentagao animal.

O levantamento botanico da regido de Riacho das Vacas, teve por objetivo
conhecer as espécies oleaginosas nativas utilizadas pela populagdo com potencial
para a producdo de biodiesel e que também pudessem favorecer a agricultura

familiar buscando dessa maneira fortalecer a economia da regiao.
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2 MATERIAL E METODO

Area de Estudo: a comunidade de Riacho das Vacas esta localizada no municipio
de Caetité, na regido sudoeste da Bahia e ocupa uma area de aproximadamente de
560 hectares, onde predomina o ecossistema caatinga.

Coleta e identificacao das espécies vegetais: primeiramente, antes de obter os
dados sobre o conhecimento e uso das plantas foi realizada uma visita com a
assistente social da regido, objetivando conhecer a comunidade, ou seja, seus

habitos e modo de vida.

Identificag6es Taxondmicas

Toda pesquisa envolvendo espécies vegetais origina a necessidade do
registro biolégico. Dessa forma, foi de fundamental importdncia a coleta para a
confeccdo de exsicatas para a posterior classificacao e identificacdo sistematicas
das espécies coletadas. Com a finalidade de identificar as espécies através da
ajuda dos informantes selecionamos dois critérios: idade e conhecimento do meio
ambiente. Dessa forma, aplicamos um questionario que permitiu coletar informagdes
sobre a comunidade, utilizando-se entrevistas abertas e fechadas, estruturadas e
semiestruturadas, observacgao participante, histéria de vida dos entrevistados, dentre
outros (apéndice A).

Durante o levantamento botanico realizado as espécies coletadas foram
encaminhadas para identificacdo e depositadas nos herbarios da UEFS
(Universidade Estadual de Feira de Santana) e EPAMIG (Empresa Agropecuaria de
Minas Gerais). A classificagdo botéanica realizada, baseou-se nos critérios propostos

por Cronquist (1988), considerou apenas a morfologia do vegetal.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta botanica aconteceu em trés momentos diferentes, levando-se em

consideragao os indices pluviométricos da regido e a temperatura. Todo material
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coletado na regi&o foi enviado para os herbarios da UEFS (Universidade Estadual de

Feira de Santa) e para EPAMIG (Empresa Agropecuaria de Minas Gerais).

Primeira coleta— junho a julho de 2012. Periodo caracterizado por baixo

indice pluviométrico e temperaturas mais baixas. Nesse periodo foram coletadas e

identificadas botanicamente 22 espécies (tabela 1)

Tabela 1- Plantas coletadas em junho e julho de 2012. Riacho das Vacas,

Bahia.

NOME POPULAR FAMILIA ESPECIE
Alcaguz FABACEAE Periandra mediterranea
Alfavaca LAMIACEAE Ocimum 60.

Aluma ASTERACEAE Vernonanthera o.

Assa peixe ASTERACEAE Vernonanthera brasiliana
Caicara SOLANACEAE Solanum auriculatum
Canela de ema VELLOZIACEAE Vellozia 60.

Carvalho rosa PROTEACEAE Roupala montana

Coco de vassoura ARECACEAE Syagrus cf. harleyi

Coco ticum ARECACEAE Astrocaryum 60.
Controlalia FABACEAE Crotalaria retusa
Coracgao preto CAESALPINIACEAE Chamaescrista cf. ensiformis
Cordao de Sao Francisco LAMIACEAE Leonotis nepetaefolia
Dente de ledo ASTERACEAE Emilia fosbergii

Figueira do Inferno SOLANACEAE Datura stramonium
Malva-de-rosca MALVACEAE Helicteres cf. velutina
Mentraste ASTERACEAE Ageratum conyzoides
Pau ferro CAESALPINIACAE Libidibia férrea

Ruibarbo VOCHYSIACEAE Qualea cf. cordata
Sabuqueira ARECACEAE Syagrus cf. harleyi

Sao Caetano CUCURBITACEAE Momordica charantia
Transagem PLANTAGINACEAE Plantago majus

Velame EUPHORBIACEAE Croton heliotropifolius

Coleta e identificagao botanica — Herbario da UEFS

Segunda coleta — novembro de 2012. Periodo caracterizado por alto indice

pluviométrico e temperaturas elevadas.

identificadas botanicamente 05 espécies (Tabela 2)
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Tabela 2- Plantas coletadas em novembro de 2012. Riacho das Vacas,

Bahia.
NOME : B REGISTRO
POPULAR FAMILIA ESPECIE EPAMIG
56889.
Carua Bromeliaceae Dyckia sp.
Copaiba Fabaceae Copaifera langsdorffii Desf. 56887.

Erva de Touro

Fruta do Lobo

Sete Sangria

(Leguminosae)

Asteraceae

Solanaceae

Convolvulaceae

Tridax procumbens L.

Solanum lycocarpum A.St-Hil.

Evolvulus glomeratus Nees & Mart.

56883, 56884 e
56885.

56888.
56886.

Coleta e identificagao botanica —

Herbario da EPAMIG

Terceira coleta — janeiro e fevereiro de 2013. Periodo mais seco da regido e

espeécies.

de maior estiagem. Nesse periodo foram coletadas e identificadas botanicamente 16

Tabela 3- Plantas coletadas em janeiro e fevereiro de 2013. Riacho das

Vacas, Bahia.

NOME
POPULAR

Azeitona Preta
Cabriuva

Caroa

Catinga-de-
Porco
Chapéu-de-
Couro

Fruta-do-Juriti

Gelol

Grao de Galo

Imburaninha

Jurubeba

FAMILIA

Lamiaceae
(Verbenaceae)

Fabaceae

Bromeliaceae

Rutaceae

Martyniaceae

Rutaceae

Polygalaceae

Boraginaceae

Rutaceae

ESPECIE

Vitex megapotamica (Spreng.)
Moldenke

Myrocarpus fastigiatus Alleméao

Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez

REGISTRO
EPAMIG

56989
56991
56998

Croton blanchetianus Baill.

Holoregmia viscida Nees

Galipea jasminiflora (A.St.-Hil.) Engl.

56995

57000
56994

Solanaceae

http://periodicos.ftc.br/

Asemeia monninoides (Kunth)
J.F.Pastore & J.R.Abbott

Sindénimos: Polygala urbanii Chodat e
Polygala monninoides Kunth

Cordia superba Cham.

Commiphora leptophloes (Mart.) J.A.
Gillett

Solanum paniculatum L.
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Moraceae

Mamacadela Brosimum gaudichaudii Trécul 56992

Pau-Pdvora Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume 56993
Manihot carthagenensis (Jacq.)

Pinh&o-Bravo Euphorbiaceae MUill.Arg. 56997

Quebra-Foice Fabaceae Lonchocarpus obtusus Benth. 57003

Quina Rubiaceae Coutarea hexandra (Jacq.) K.Schum. 56990

Vidro-de-Gerais ~ Salicaceae Casearia decandra Jacg. 57001

Coleta e identificagao botanica — Herbario da EPAMIG

A identificacdo de plantas com potencial para a producado de biocombustivel
na regido de Riacho das Vacas, permitiu obter informagdes sobre as espécies
preferencialmente mais utilizadas pela populagdo. As informagdes foram agrupadas
através da identificagdo das espécies que segundo os moradores possuem 0Oleo em

suas sementes, bem como por suas utilizagdes para os mais diversos fins.

Tabela 4 — Espécies oleaginosas com potencial para biocombustivel
identificadas na regiao de Riacho das Vacas — Bahia.

Nome Popular Familia Espécie
Fruta do Juriti RUTACEAE Galipea jasminiflora
Pinh&o Bravo EUPHORBIACEAE Manihot carthagenensis
Candeia ASTERACEAE Gochnatia polymorpha
Azeitona Preta LAMIACEAE Vitex megapotamica
Chapéu de Couro MARTYNIACEAE Holoregmia viscida Nees
Copaiba FABACEAE Copaifera langsdorffii Desf.
Coco de vassoura ARECACEAE Syagrus cf. harleyi
Coco Ticum ARECACEAE Astrocaryum spp

As espécies oleaginosas contém um alto teor de 6leo advindo de suas
sementes ou frutos, podendo, portanto, ser utilizadas para a produgao de biodiesel.
Além disso, os subprodutos do seu processamento podem ser utilizados para
inumeras aplicagdes. Assim, as tortas ou farelos das oleaginosas podem ser

utilizados na alimentagdo de ruminantes, a glicerina que pode ser utilizada na

http://periodicos.ftc.br/ P.42 - 56




REVISTA DIALOGOS & CIENCIAS Ano 17 N°39 Marco 2017 - ISSN 1678-0493

alimentacdo animal, sendo bastante valorizada no mercado de sabdes e na
industria de cosméticos.

As tortas e farelos apresentam caracteristicas nutricionais satisfatérias para
inclui-las na dieta de ruminantes, mas ainda € preciso estudos criteriosos desses
materiais para avaliar possiveis efeitos metabdlicos, (LIMA, 2005). Essas estratégias
nutricionais como alternativas para fundamentar a base alimentar de ruminantes,
pode contribuir consideravelmente para o controle de poluentes no meio ambiente,
como também nos custos operacionais com a alimentag¢ao do rebanho.

Um dos grandes problemas do uso desses residuos de biodiesel na
alimentagdo animal é a crescente aparecimento do fungo Aspergillus flavus que
produz aflatoxina, causando inumeros problemas de saude para o rebanho em
casos de ingestdo. Portanto, a colheita e a maneira como os residuos séao
armazenados evitam a presenga do fungo e, por conseguinte, da aflatoxina
(ABDALA, 2008). Os residuos provenientes da producdo de biodiesel se mostram
como grande alternativa na utilizagdo na dieta de animais, porém dando énfase a
matéria-prima utilizada no processo para obtengao do biodiesel.

Portanto, a existéncia e o destino desse subproduto € um importante fator que
deve ser levado em consideragcdo no processo da extracao de 6leo para o biodiesel,
pois a legislagdo ambiental tem sido cada vez mais rigorosa com relagdo ao destino
dado a esses subprodutos.

O Brasil apresenta grandes areas cultivares para a produ¢ao de uma enorme
variedade de oleaginosas; o seu uso contribui para a diminuigdo do efeito estufa,
pois o gas carbbnico gerado pela queima de matéria organica € reabsorvido pelas
oleaginosas, sendo constituido assim de carbono neutro; gera emprego e renda no
campo uma vez que prioriza o0 uso de matérias-primas provenientes da agricultura
familiar.

Na busca por novas fontes de energia, renovaveis e ecologicamente corretas,
fica evidente a importdncia das espécies oleaginosas encontradas na regido de
Riacho das Vacas que sao comumente utilizadas pela populacdo para os mais
diversos fins como: producédo de sabao, tinta, repelente, cosméticos entre outros,
podendo em um futuro bem préximo serem cultivadas em larga escala, expandindo
assim a area de cultivo, fortalecendo a renda dos moradores e dessa forma tracando

um novo perfil sdcio-econdmico para a regiao.
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O Programa Nacional de Produgéo e Uso de Biodiesel (PNPB), firmado em
janeiro de 2005, com a Lei n°. 11.097, introduziu o biodiesel na matriz energética
brasileira, visando de forma sustentavel a producao e uso do biodiesel com enfoque
na inclusdo social e no desenvolvimento regional, via geragao de emprego e renda.
Devido a escalada dos pregos do petréleo, da sua escassez desse produto e das
alteragbes climaticas advindas das grandes concentragées de CO;, na atmosfera, o
biodiesel passou a ter destaque no cenario mundial.

Dentro desse cenario, podemos destacar algumas oleaginosas identificadas e
catalogadas na regido de Riacho das Vacas e que apresentam potencial para
producgao de biodiesel com mostra a tabela 4 com suas utilidades.

Tabela 4 — Espécies oleaginosas com potencial para biocombustivel e suas
aplicagoes

Oleaginosas Aplicagdes

Fitoterapico: utiliza-se a casa e folhas para
chas contra febre, fadiga, infec¢des da pele,
0ssos e cartilagens. Usada antigamente para

o tratamento da malaria.

Outros: da casca se extrai o 6leo usado

para cosmeéticos.

Fruta do Juriti

Fitoterapico: o extrato das folhas auxilia no
tratamento de infecgdes da pele, seborreia e

é cicatrizante.

Cosmético: as sementes apresentam éleo

que é usado na fabricagcao de sabao,

atuando também como tonico capilar.

Copaiba

Outro: atua como repelente
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Fitoterapico: usado no tratamento de feridas
e queimaduras. O latex da planta é indicado

para dor de dente e picada de cobra.

Outros: 6leo extraido das sementes serve

para fabricacao de tintas e sabao.

Candeia

Fitoterapico: sua madeira apresenta grande
teor de 6leo que é usado para o tratamento
da pele como micose, infecgbes e também

para espasmos.

Outros: sua madeira € muito utilizada para

moirdes de cerca pela alta durabilidade.

Fitoterapico: usada como depurativo do
sangue, hipertensao e infecgbes da bexiga e

do utero.

Outros: o 6leo da semente € um pouco
amargo podendo ser utilizado como repelente

e problemas estomacais.
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Azeitona Preta

Espécie rarissima, endémica das caatingas
da Bahia. Suas folhas e frutos apresentam

oleo que é utilizado para fazer sab&o.

Fitoterapico: suas folhas e frutos também
sdo usados para tratar dores reumaticas e de

coluna.

Chapéu de Couro

Fitoterapico: a massa do coco é utilizada

para combater verminoses.

Alimentagao: a améndoa contém uma
grande quantidade 6leo e € muito apreciado

pelos moradores na alimentagéo

Coco Vassoura

Fitoterapico: a polpa e a agua do coco séo

utilizadas para cdlicas em crianga.

Alimentagao: a améndoa contém uma

grande quantidade 6leo e € muito apreciado

pelos moradores na alimentacéo.

Coco Ticum

Observa-se que as espécies oleaginosas identificadas na comunidade de
Riacho das Vacas no periodo entre 2012 a 2013 sao utilizadas para os mais
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diversos fins (tabela 4). O registro das informagdes colhidas “saber popular” dessa
comunidade durante as atividades de campo propde levar informagdes sobre o uso
de plantas para a comunidade cientifica, pois futuramente poderao beneficiar tanto a
comunidade como a regido, uma vez que pesquisas farmacoldgicas e fitoquimicas
sao essenciais para comprovacgao cientifica do conhecimento popular e certificar a
presenca de principios ativos presentes nessas e outras espécies identificadas
contribui para validar e incentivar a continuidade do uso como também o seu cultivo.

Dai a importdncia da conservagdao das matas e o uso sustentavel dos
recursos naturais, pois além de influenciar no clima local e regional permite a
conservagao do patriménio genético das espécies ali presentes que com a agéo
antrépica indiscriminada pode levar futuramente a perda dessa diversidade. A
preservagao da diversidade genética das espécies oleaginosas € antes de tudo um
seguro e um investimento necessario para manter e melhorar a agricultura da
regiao.

A partir dos resultados de trabalhos com as espécies oleaginosas que foram
identificadas e catalogadas na regido de Riacho das Vacas é fundamental que se
compreenda que o crescimento econdmico e social da regido dar-se-a mediante ao
fortalecimento da agricultura familiar e a otimizagcdo dos usos das espécies
oleaginosas atribuidos pelos moradores é fundamental para que, além de
complementar a renda da populacéo ela possa também ampliar as perspectivas das

geragoes futuras usufruirem destes recursos.
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RESUMO. Dentre as plantas com distribuicdo Neotropical, a familia Malpighiaceae é a Unica cujas
espécies apresentam flores com glandulas funcionais de 6leo. Abelhas da tribo Centridini sdo
conhecidas por visitar suas flores para coletar pdlen e dleo floral. Elas sdo reconhecidas como as
maiores coletoras de 6leos das Américas, estando diretamente relacionada com as espécies da
familia Malpighiaceae. As abelhas coletoras de 6leo utilizam o lipidio floral para revestir a parede
interna das células de cria e no fechamento do ninho; o 6leo, quando misturado ao pdlen, também
serve de alimento para as larvas. A funcdo do 6leo floral para as abelhas ainda tem sido pouco
investigada. Especialmente quanto a funcdo deste recurso, e suas implicacbes, para a biologia
reprodutiva de um grupo particular de abelhas. O presente trabalho teve como objetivo avaliar
atividade antifungica do extrato do 6leo floral de Byrsonima sericea sobre cepas de Alternaria sp e
Aspergillus niger. Os fungos foram isolados de ninhos de abelhas do género Centris. Para o cultivo e
isolamento dos fungos presentes nas células de cria foi utilizada técnica de diluicdo seriada e
semeadura por espalhamento em superficie, em meio Agar Sabouroud. A andlise qualitativa foi
realizada com a técnica de disco-difusdo. O extrato do 6leo floral de B. sericea teve efeito sobre o
crescimento de esporos de Alternaria sp, foi observado formacgao de halos de inibicdo com 10mm
de diametro. A acdo do dleo sobre Aspergillus niger foi menor, o halo de inibicdo formado
apresentou 6mm. O uso de 6leo floral nas paredes dos ninhos e misturado ao alimento larval deve
atuar como substancia inibidora do crescimento de microrganismos dentro do ambiente fechado e
Umido da célula de cria. Mas ainda sdo necessdrios testes para avaliar a taxa de crescimento das
cepas em presenca do dleo floral sob diferentes concentragoes.

Palavras-chave: Centridini. Antifungico. Lipidio floral. Abelhas.

ABSTRACT. Among the plants with Neotropical distribution, Malpighiaceae family is the only one
whose species have flowers with functional oil glands. Bees Centridini tribe are known for their visit
flowers to collect pollen and floral oil. The bees Centridini the tribe are the biggest collectors of oils
of the Americas , being directly related to the species of the family Malpighiaceae. Studies show
that oil collecting bees use floral lipids to coat the inner wall of the cell creates and nest closure, this
oil when mixed with pollen, also serves as food for the larvae. The function of the floral lipid for
collecting bees oil has still been little investigated, making it necessary studies to explain the
functional relationship of the use of this floral lipid to the reproductive biology of this particular
group of bees. This study aimed to evaluate antifungal activity of crude extract of Byrsonima floral
oil sericea on strains of Alternaria sp and Aspergillus niger isolated and observed in the nests of bees
Centridini tribe. For cultivation and isolation of fungi present in the substrates were used serial
dilution techniques and inoculation scattering surface using Sabouraud Agar. For qualitative
analysis, we used the disk diffusion technique. It was observed effect floral oil B. sericea on growth
of Alternaria sp spores showed inhibition halos with 10mm diameter, and Aspergillus niger was
6mm. It is still needed testing analysis to evaluate the growth rate of the strains in the presence of
floral oil under different concentrations.

Key-words: Centridini. Antifungi. Floral Lipid. Bees.
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INTRODUCAO

A familia Malpighiaceae é predominantemente tropical com 65 géneros e cerca de 1.250
espécies (CAMERON et al., 2001), sendo constituida por arvores, arbustos e lianas (MABBERLEY
1993). No Brasil ocorrem 32 géneros com cerca de 300 espécies, distribuidas em diversos biomas
(BARROSO et al. 1991). A maioria das flores das espécies neotropicais produz éleo em glandulas
(elaioforos) localizadas na base do cdlice que é coletado por abelhas fémeas (VOGEL 1990). O
género Byrsonima apresenta cerca de 150 espécies e se encontra distribuido pela América Tropical
(MABBERLEY, 1993), sendo Byrsonima sericea a espécies mais frequente, e com maior densidade,
nas areas de Mata Atlantica e restinga (RAMALHO e SILVA 2002; ROSA et al. 2007).

As abelhas Centridini sdo especialistas na coleta de lipidios florais. As fémeas possuem
modificacGes nas pernas dianteiras e medianas, estruturas coletoras em forma de pente (NEFF e
SIMPSON 1981; ROUBIK, 1989), com representantes mais morfologia corporal diversificada
estruturalmente para coleta de dleo e restritos as Américas. As espécies de abelhas de Centridini
estdo diretamente relacionadas com a familia Malpighiaceae, principal angiosperma produtora de
Oleos florais (p. ex. VOGEL 1990). Alguns autores afirmam que a grande riqueza de espécies da
familia Malpighiaceae e de espécies de abelhas Centridini € um reflexo de intera¢des antigas, que
datam de cerca de 70 milhdes de anos (BUCHMANN 1987; PEDRO 1994; TEIXEIRA e MACHADO
2000; REGO et al. 2006).

Desde a descoberta por VOGEL (1969) de plantas com glandulas produtoras de éleo, diversos
trabalhos foram realizados relacionando a tribo Centridini a flora oleifera em diversas regides
brasileira (TEIXEIRA e MACHADO 2000; RAMALHO e SILVA 2002; BENEZAR e PESSONI 2006; REGO
et al. 2006; BEZERRA et al. 2009; CERQUEIRA C. O. et al. 2014).

Os 6leos florais sdo substancias quimicas contendo acidos graxos livres, monoglicerideos,
diglicerideos e triglicerideos e sdao produzidos por estruturas florais denominadas elaiéforos
(SIMPSON e NEFF 1981; BUCHMANN 1987). O dleo foral, muitas vezes misturado ao podlen é
coletado pelas Centridini e utilizado na alimentacdo das larvas e na impermeabilizacdo das paredes
das células dos ninhos (ROUBIK 1989; VINSON et al. 1997).

Alguns estudos apontam que abelhas coletoras de 6leo utilizam o lipidio floral para revestir
a parede interna das células de cria e no fechamento do ninho (JESUS e GAROFALO 2000; AGUIAR e
GAGLIANONE 2003; SILVA et al. 2012). Mas também foi observado que a adi¢do deste lipidio deve

conferir impermeabilidade a 4gua e prote¢do contra microrganismos invasores (SIMPSON e NEFF
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1981; BUCHMANN 1987). O éleo floral, guando misturado ao pdlen, também serve de alimento das
larvas (ALVES DOS SANTOS et al. 2007). Mas, apesar das pesquisas, o papel do éleo floral na biologia
de abelhas Centridini ainda € um tema pouco investigado.

Estudos indicam a presenca de fungos no pdélen e no ninho de abelhas solitarias e sociais
(GONZALEZ 2005; VILLALOBOS et al. 2010; NOBREGA e SILVA 2014). O presente trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito do dleo floral de B. sericea sobre o crescimento de cepas de fungos isolados

de ninho de abelhas Centridini.

MATERIAL E METODO

Extrato do dleo vegetal

As amostras de flores de Byrsonima sericae foram coletadas nos limites do Parque
Metropolitano de Salvador (12°57'27.50"S 38°25'14.08"W); Av. Orlando Gomes (S12° 56.1'62"” W38°
23.1’15”) e Av. Luiz Viana — Paralela (12°56'12"S 38°23'42"W), as coletas foram realizadas durante
o periodo de floragdo da planta, e nidificacdo das abelhas, em dezembro de 2014. Todos os pontos
de coleta estavam relativamente proximos ao Fragmento de Mata do Campus da Faculdade de

Tecnologia e Ciéncias (FTC), Campus Salvador.

Microrganismos

Foram utilizadas cepas de fungos de Alternaria sp e Aspergillus niger, ambas previamente
isolados de ninhos de abelhas Centris, capturados em armadilhas mantidas no fragmento de mata
do Campus da FTC. Os isolados foram repicados e cultivados no laboratério de microbiologia da

mesma Instituicao.

Preparacgdo para extra¢ao do dleo floral de Byrsonima sericea

Apds a coleta, as flores foram secadas em temperatura ambiente e posteriormente os
elaidforos foram retirados. O dleo foi obtido através da técnica de extracdo a frio. Foram utilizadas
amostras (n=5) contendo um grama (1g) de elaiéforos cada, pesadas em balanca analitica, (0,001g).
Cada uma das amostras foi separada e acondicionada em papel filtro e colocada em béquer
numerado contendo 40ml de hexano, para extracao a frio. Cada amostra permaneceu em repouso
no solvente durante 168h. Apds este periodo, o extrato de dleo misturado ao solvente foi submetido
levado ao rotaevaporador, sistema de baixa pressdo, para retirada do excesso de solvente e

recuperacao do dleo floral extraido.
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Método de Disco-difusao

O ensaio antifungico foi realizado segundo CLSI (2004). As cepas de fungos foram cultivadas
em meio Agar Sabouraud ao invés do Mueller Hinton, conforme recomendacdo da referéncia
utilizada. Cinco discos de papel de filtro (6mm), estéreis, foram colocados em cada placa de Petri
(n=3), contendo cultura das amostras de fungo a serem analisadas. Cada disco foi previamente
embebido em extrato do dleo floral de B. sericae, segundo protocolo descrito pela NCCL (2004). As
amostras controle foram mantidas sem extrato do éleo floral. As placas inoculadas foram incubadas
a 252C durante 48 horas. Apds este tempo foi realizada a primeira leitura do crescimento das cepas
cultivadas. Em seguida as placas foram novamente incubadas, nas mesmas condi¢cdes de

temperatura, por mais 72 horas. O tempo total do teste foi de 120h.

RESULTADOS

Os resultados iniciais (apds 48h de cultivo) mostraram baixo desenvolvimento das cepas de
Alternaria sp e Aspergillus niger no meio de cultivo (Figuras 1a e 2a). Mas, por outro lado, nao foi
observado crescimento das cepas sobre os discos embebidos com dleo de B. sericae (Figuras 1a e
2a). Na placa controle positivo (auséncia do éleo de B. sericea) houve crescimento significativo das
cepas de Alternaria sp e A. niger. Nesta foi observado que as cepas colonizaram os discos estéreis e
toda superficie da placa (Figuras 1a e 2a, lado direito). Este resultado indica a¢do positiva do dleo
floral como antiflingico, uma vez que nao foi observado crescimento das cepas sobre os discos

embebidos com o dleo floral.

http://periodicos.ftc.br/ P.57-68



http://periodicos.ftc.br/

REVISTA DIALOGOS & CIENCIAS Ano 17 N2 39 Mar¢o 2017 - ISSN 1678-0493

Figura 1a: Cepas de Alternaria sp submetidas ao teste disco-difusdo por 48 horas. No lado esquerdo,
discos embebidos com extrato do dleo floral de Byrsonima sericae e crescimento das cepas, mas
sem formacdo definida de halo inibitério. A direita, teste controle positivo (branco), discos sem
adicdo do éleo floral. As cepas cresceram e colonizaram os discos.

Figura 1b: Cepas de Alternaria sp, apos 120 horas do teste disco-difusdo. Observar a presenca de
halo inibitério bem definido. Este teste foi realizado com a mesma placa incubada por 48 horas,
mostrado na figura anterior.
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Figura 2a: Cepas de Aspergillus niger submetidas ao teste disco-difusdo por 48 horas. No lado
esquerdo, discos embebidos com extrato do dleo floral de Byrsonima sericae, é possivel observar o
crescimento das cepas, mas sem formacdo definida de halo inibitério. A direita, teste controle
positivo (branco), discos sem adi¢do do d6leo floral. As cepas cresceram e colonizaram os discos.

Figura 2b: Cepas de Aspergillus niger com halos de inibi¢ao definido, apds 120 horas do teste disco-
difusdo. Este teste foi realizado com a mesma placa incubada por 48 horas, mostrado na figura
anterior.
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A fim de melhor confirmar a observac¢do apds 48h, e melhor confirmacao do efeito do extrato
do éleo floral sobre o crescimento das cepas, o experimento foi estendido por mais 72h nas mesmas
condicdes de ambiente e temperatura.

Apds 120h de incubagao foi observado aumento das unidades formadoras de col6nias (UFC)
nas placas e formacdo de halo de inibicdo bem definido que mediram 10mm para cepa de Alternaria

sp e 6mm para cepa de Aspergillus niger (Figura 1b e 2b; Tabela 1 e Tabela 2).

Tabela 1. A¢do do extrato do dleo floral Byrsonima sericea (Malpighiaceae) sobre cepas de
Alternaria sp., isolada de ninho-armadilha ocupado por abelhas Centris (Centridini)

Cepa de Alternaria sp Halos de inibicdo (mm)
Disco com 6leo floral 0
Teste por 48 horas
Controle (sem d6leo) 0
Disco com 6leo floral 10
Teste por 120 horas
Controle (sem éleo) 0

Tabela 2. A¢do do extrato do dleo floral Byrsonima sericae (Malpighiaceae) sobre cepas de
Aspergillus niger, isolada de ninho-armadilha ocupado por abelhas Centris (Centridini)

Cepa de Aspergullus niger Halos de inibigdo (mm)

Disco com éleo floral 0

Teste por 48 horas

Controle (sem 6leo) 0

Disco com dleo floral 6
Teste por 120 horas

Controle (sem éleo) 0
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DISCUSSAO

Neste estudo foi observado que o éleo extraido de flores de B. sericae tem bom potencial
inibidor sobre as de cepas de Alternaria sp e Aspergillus niger. O crescimento observado na primeira
fase do teste, quando comparado com o controle positivo, corrobora a hipétese de que o d6leo floral
desta espécie vegetal tem agao antifungica sobre as cepas analisadas, com observac¢do de halos de
inibigdo.

Existe estudo sobre agdo antifingica do extrato das folhas de B. fagifolia, B. basiloba e B.
intermedia (MICHELIN et al 2008), sobre atividade antioxidante de folhas de B. gardneriana (ROLIM
et al 2013) e sobre a capacidade antioxidante e triagem farmacoldgica de extratos brutos de folhas
de B. crassifolia (POMPEU 2012). Mas este é o primeiro trabalho sobre teste da acdo do dleo de
Byrsonima sobre cepas isoladas de ninhos de abelhas Centris.

A maioria das abelhas deste género constroem seus ninhos no solo e utilizam o éleo floral
na impermeabilizacdo das paredes das células de cria (JESUS & GAROFALO 2000; VINSON et al 1997;
SILVA et al 2012) e como alimento larval, misturado ao pdlen (AGUIAR & GAGLIANONE 2003). No
ambiente fechado do ninho, este lipidio floral quando adicionado as paredes deve também servir
como substancia inibidora do crescimento de cepas de fungos, e outros microrganismos associados
ao solo. Assim, as fémeas evitam que haja disseminacdo dos esporos dentro do ninho que, sem a
adicdo do 6leo, poderia consumir a larva e o alimento depositado na célula de cria.

Os 6leos essenciais constituem os elementos volateis contidos em érgdos vegetais, que sdo
capazes de exercer papel fundamental na defesa contra microrganismos (SIQUEIRA et al. 2000).
Cerca de 60% dos 6leos essenciais das plantas possuem propriedades antifungicas e 35% exibem
propriedades antibacterianas (BHAVANANI e BALLOW 1992). Este estudo indicou que acido graxo
(6leo fixo) de flores também sdo capazes de desempenhar papel biolégico semelhante.

Trabalho realizado por MARINHO (2008) mostrou o perfil triterpénico de folhas de B. sericae.
Estas pode ser relacionada com o uso popular que atribui as espécies do género acdo anti-
inflamatodria, antibacteriana, analgésica e antiespasmddica. Considerando as propriedades
antibacterianas e a acao do 6leo neste estudo, podemos esperar que abelhas Centris que, ao
construir seus ninhos e aprovisionar as células, utilizarem maior quantidade de éleo misturado ao
pdlen e nas paredes dos ninhos devem apresentar menor taxa de mortalidade. Ou ainda, abelhas
coletoras de 6leo que nidificam fora do periodo de floracdao de Byrsonima deve apresentar menor
sucesso reprodutivo devido a elava mortalidade por fungos.

Estudo realizado por LUA et al (201243, b) sobre quantificacdo e composicdo do 6leo em flores

de duas espécies simpatricas de Byrsonima no semiarido baiano (dados ndo publicados) mostrou
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gue o dleo floral deste género de planta apresenta compostos quimicos capazes de inibir atividade
microbiana. Os dados deste estudo e as observagdes de LUA et al (2012 a) sugerem fungao ecoldgica
especifica para o comportamento de exploracdo e uso desse recurso floral particular por abelhas
Centridini. Como esta é uma abordagem preliminar, ainda sdao necessarios outros estudos sobre a
fauna microbiana associada ao ninhos naturais e armadilha deste grupo de abelhas e testes para
avaliar a taxa de crescimento das cepas em presenca do dleo floral sob diferentes concentragdes.
Além de analise da quantificacdo e composicao do éleo floral de espécies de Malpighiaceae visando
melhor compreender a acao do 6leo como agente antimicrobiano.

Atualmente, grande quantidade de farmacos obtidos de sintese orgéanica tem sido utilizado
no tratamento de infeccdes micéticas. E conhecido que as infeccdes fungicas sdo de dificil
tratamento, fato intrinsecamente relacionado a aquisicao por parte de seus agentes etioldgicos de
resisténcia frente a a¢do de antifingicos (ARAUJO et al., 2004). Logo, estudos mais detalhados sobre
acao deste extrato floral devem ser realizados. Especialmente aqueles que visem a aplicagdo de

novos compostos ao tratamento de infec¢des fungicas com extrato de origem vegetal.
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RESUMO

Objetivo: Determinar a prevaléncia de sinais e sintomas respiratérios associados a asma em cortadores
de cana-de-agucar, caracterizando os sintomas de asma segundo sexo e idade, além de identificar a
frequéncia dos principais sinais e sintomas respiratorios apresentados. Método: Estudo transversal, com
delineamento nao-experimental, realizado utilizando prontuarios de cortadores de cana-de-agucar
atendidos no periodo da safra de 2009 a 2013 nas unidades de Estratégia de Saude da Familia rurais
(ESF) de Amélia Rodrigues, Bahia, Brasil. Para verificar a existéncia de diferencas significativas entre as
variaveis de interesse utilizamos o teste Qui-Quadrado ou teste Exato de Fisher. O nivel de significancia
estabelecido para este trabalho é de 5%. Resultados: A prevaléncia de sinais e sintomas respiratérios
associados a asma foi de 29% com 65,9 % homens e 34,1% mulheres. Considerando a faixa etaria dos
cortadores, identificou-se que sibilos, dispneia com sibilos, dispneia nos ultimos 12 meses e alergia nasal
foram mais frequentes na faixa entre 30 e 39 anos. O sintoma de tosse noturna foi mais frequente nos
homens (p 0,003), enquanto que a sensagao de aperto no peito foi mais frequente nas mulheres (p
0,002). Conclusdes: A prevaléncia de sintomas associados a asma encontrada indica que a poluigdo
advinda da queima da cana-de-agucar no recéncavo baiano aumenta a chance de desenvolvimento de
sintomas de asma.
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Palavras-chave: Prevaléncia, Asma, Trabalhadores.

ABSTRACT

Objective: To determine the prevalence of respiratory signs and symptoms associated with asthma in
sugarcane cutters, characterizing the symptoms of asthma by gender and age, in addition to identifying
the frequency of main respiratory signs and symptoms presented. Methods: Cross-sectional study with
non-experimental outlining was performed using medical records of sugarcane cutters examined in the
harvest period from 2009 to 2013 in the units of Rural Family Health Strategy (RFHS) in Amélia
Rodrigues, Bahia, Brazil. In order to verify the existence for significant differences between the variables
of interest, we used the Chi-Square test or Fisher's Exact test. The significance level established for this
work is 5%. Results: The prevalence of respiratory signs and symptoms associated with asthma was 29%
with 65.9% men and 34.1% women. Considering the age group of cutters, it was found that wheezing,
dyspnea with wheezing, shortness of breath in the last 12 months and nasal allergies were more frequent
between the ages 30 and 39. The nocturnal cough symptoms were more common in men (p 0.003), while
the feeling of chest tightness was more common in women (p 0.002). Conclusions: The prevalence of
symptoms associated with asthma found indicates that the pollution coming from sugarcane burning in the
Bahia Reconcavo increases the chance of developing asthma symptoms.

Keywords: Prevalence, Asthma,Workers.

1 INTRODUCAO

No Brasil a agricultura representa importante fonte de trabalho, sendo a
producdo da cana-de-agucar grande geradora de renda e de empregos. O pais conta
com mais de 16 milhdes de trabalhadores rurais dos quais 300 mil sdo cortadores de
cana-de-agucar, estando estes diariamente expostos a inumeras situagbes capazes de
oferecer riscos a saude durante a atividade laboral (PNAD/IBGE, 2009; BARROS et al.,
2012).

Durante o periodo de safra, a incidéncia de problemas respiratorios decorrente
da eliminacao de fuligem da queimada da cana-de-agucar aumenta consideravelmente,
os principais quadros de problemas respiratorios vdo desde uma simples inflamacao até
infecgdes cronicas (BOHM, 1998). A fuligem das queimadas polui o ar e emite grandes
quantidades de material particulado “black carbon” e gases tdxicos como Oxidos
nitricos, hidrocarbonetos, didxido de nitrogénio e monéxido de carbono (DUSSELDORP
et al., 1995).

As particulas finas (conhecidas como MP10, ou seja, menores do que 10
micrémetros) e ultrafinas (ou MP 2,5, menores do que 2,5 micrébmetros) ficam

suspensas na atmosfera (dias e semanas), depositam-se nas vias aéreas extratoracicas
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ou, dependendo do fluxo de ar e da difusdo, penetram nos brénquios terminas e
alvéolos, onde persistem por semanas ou meses (DUSSELDORRP et al.,1995; PETERS
et al., 1997; TAO,2003). A presenga do material particulado em bronquiolos e alvéolos
pulmonares desencadeia uma cascata inflamatoéria aguda que pode se tornar cronica,
em decorréncia da exposigao a esse agente agressivo (OLIVEIRA et al.,2012).

A asma acontece em todas as idades, ragas, sexos e classes sociais em todos
os paises do mundo, somando um total de 300 milhdes de individuos GINA (GLOBAL
INITIATIVE FOR ASTHMA, 2010). Em 1984, pesquisadores ingleses elaboraram a
Unido Internacional contra Tuberculose e Doengas Pulmonares, um questionario para
coletar informacdes sobre sibilos, aperto no peito, dispneia e tosse como critérios para
avaliacdo da asma. A partir de 1990 com base nesse estudo a Comunidade Européia
em uma agao conjunta para estudar a prevaléncia de asma bem como seus fatores de
risco desenvolveu outro questionario intitulado The European Community Respiratory
Health Survey (ECRHS) com o intuito de pesquisar acerca da saude respiratoria
europeia (GLOBAL INITIATIVE FOR ASTHMA, 2010, PEARCE et al., 2000) .

O ECRHS foi criado em resposta a um aumento rapido na prevaléncia de asma
na Europa e outros locais do mundo, que apontou para fatores ambientais como sendo
parte importante no desenvolvimento da doenga, e tem sido utilizado para investigar a
populacdo em geral e algumas categorias profissionais expostas ao maior risco como
os trabalhadores em minas de carvao, operarios da construgao civil ou agricultores sem
distingdo de localizagdo geografica (PEARCE et al., 2000). No Brasil, os trabalhadores
envolvidos no corte cana-de-agucar enfrentam diferentes condi¢cbes climaticas, altas
temperaturas, intensa radiacdo solar, chuva, umidade, poeiras decorrentes do corte e
fuligem proveniente da queima, que ocorrem antes do corte manual (ROCHA, 2007).

O presente estudo teve como objetivo determinar a prevaléncia de sinais e
sintomas respiratérios associados a asma em cortadores de cana-de-agucar no
municipio de Amélia Rodrigues, localizado no estado da Bahia, caracterizando a
populacdo de cortadores que possui sintomas de asma estabelecidos pelo The
European Community Respiratory Health Survey (ECRHS) segundo sexo e idade e

identificar a frequéncia dos principais sinais e sintomas respiratoérios.
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METODOS

Participantes e desenho do estudo

Trata-se de uma pesquisa transversal com delineamento n&do experimental,
descritiva exploratoria, realizada por meio de levantamento de dados secundarios dos
anos de 2009 a 2013, nos prontuarios dos trabalhadores do corte de cana-de-agucar
atendidos nas Unidades de Estratégia de Saude da Familia em municipio baiano.
Amélia Rodrigues, cidade onde o estudo ocorreu foi escolhida devido a dinamica da
cidade ser praticamente determinada em sua origem, pela atividade canavieira,

predominante no Recdncavo Baiano e a existéncia de uma Usina sucroalcooleira.

Procedimentos

A coleta de dados foi realizada nas unidades de Estratégia de Saude da Familia
(ESF): Maria Libania de Jesus, Itapicuru | e Il e Sdo Bento. Foi utilizado formulario
baseado no Inquérito de saude respiratéria da comunidade europeia. ECRH —
EUROPEAN COMMUNITY RESPIRATORY para coleta dos dados referentes aos sinais
e sintomas respiratérios associados a asma. Foram selecionados 167 prontuarios que
atendiam aos seguintes critérios de inclusdo: trabalhadores de ambos os sexos, com
idade de 18 a 60 anos, com registro de pelo menos um sinal ou sintoma associado a
asma no periodo da safra de 2009 a 2013. Compondo um N (populacional = 167),
estabelecendo um estudo censitario, ndo sendo necessario um calculo amostral. As
seguintes variaveis foram estudadas: idade, sexo, estado civil e grau de instrugao.

As variaveis independentes se constituiram sempre em sintomas ou indicios, ja
que foram informagbes encontradas em prontuarios, sem a constatagdo desses
achados com os cortadores. Categorizadas em presente e ausente, foram elas:
presenca de ruidos adventicios, classificado como sibilo ou chiado; dispneia com ruidos
adventicios, como presenca de sibilos ou chiado aos movimentos respiratorios,
acompanhada de sensagao de falta de ar; ruidos adventicios em auséncia de gripe,

conceituada como a informagao encontrada em prontuario com registro de sibilos ou
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chiado nos 12 meses anteriores a pesquisa, nao simultdneo a episddio de gripe ou
resfriado; sensacéo de aperto toracico, caracterizada pela informagado desse sintoma,
registrada no prontuario nos 12 meses anteriores a pesquisa, independente de causa;
dispneia noturna, caracterizada pela referéncia registrada no prontuario do cortador ter
acordado, espontaneamente, devido a falta de ar; tosse noturna, referéncia de tosse
registrada no prontuario no periodo de 12 meses anteriores a pesquisa; crise de asma,
informacao de crise registrada no prontuario nos 12 meses anteriores a pesquisa; uso
de medicacédo, definido como o uso de medicamentos que fora prescrito por médico
para tratamento de asma; alergia nasal (coriza, entupimento nasal, coceira, espirros

frequentes) informacao referida ao médico da unidade e registrado em prontuario.

Andlise Estatistica

A analise geral dos resultados foi feita segundo estatistica descritiva (frequéncia
absoluta/relativa) com a finalidade de identificar as caracteristicas gerais e especificas
da amostra estudada. Os dados foram processados com o programa estatistico
software R (versao 3.1.2). Para verificar a existéncia de diferengas significativas entre
as variaveis de interesse utilizamos o teste Qui-Quadrado ou teste Exato de Fisher. O
nivel de significancia estabelecido para este trabalho foi de 5%.

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Federal
da Bahia — IFBA sob parecer numero 44708915.4.0000.5031.

RESULTADOS

Foram identificados 816 prontuarios de trabalhadores rurais nas Unidades de
Saude da Familia, dos quais 582 pertenciam a cortadores de cana-de-acgucar e destes,
167 continham registro de pelo menos um sintoma respiratorio relacionado a asma
objeto do nosso estudo. Nesta populagdo houve predominio do sexo masculino em 110
(65,9%) cortadores, com idade variando entre 18 a 60 anos e mediana de 37,69 anos.
Destes, (43,7%) eram casados. A distribuigdo dos cortadores segundo escolaridade

refletiu na atividade canavieira, tendo predominio dos nao alfabetizados com (50,3%)

http://periodicos.ftc.br/ P.70 -84




REVISTA DIALOGOS & CIENCIAS Ano 17 N°39 Marco 2017 - ISSN 1678-0493

trabalhadores contra (1,2%) com fundamental completo. A tabela 1 mostra a
distribuicdo dos cortadores de acordo com as variaveis: sexo, idade, escolaridade,

estado civil e unidade de saude (USF).

TABELA1

Distribuigdo canavieira com sinais e sintomas respiratorios associados a asma

Variaveis Frequéncia Percentual
N (%)
Sexo
Masculino 110 65,9
Feminino 57 341
Idade (anos)
18-29 anos 42 251
30-39 anos 44 26,3
40-49 anos 39 23,4
50-60 anos 42 251
Escolaridade
Analfabeto 84 50,3
Fundamental Incompleto 81 48,5
Fundamental Completo 02 1,2
Estado Civil
Casado 73 43,7
Solteiro 53 31,7
Vidvo 25 15,0
Separado/Divorciado 16 9,6
Unidade
Maria Libania de Jesus 56 35,3
Itapicuru l e Il 74 44,3
Sao Bento 37 22,2

*Distribuigdo dos 167 prontuarios dos cortadores de cana-de-aglcar segundo sexo, idade, escolaridade e estado civil
que possuem pelo menos um sintoma relacionado a asma.

A prevaléncia de sinais e sintomas respiratorios associados a asma foi de 167
(29%) nos cortadores de cana de agucar de Amélia Rodrigues. A tabela 2 apresenta a
distribuicdo de sinais e sintomas associados a asma segundo sexo dos 167
trabalhadores Houve significancia estatistica para sensagdo de aperto no peito nos
ultimos 12 meses (p = 0,002) para o sexo feminino. E estatisticamente mais frequente

no sexo masculino acordar com crise de tosse nos ultimos 12 meses (p = 0,003).
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TABELA 2

Distribuicdo das respostas afirmativas para sinais e sintomas respiratérios associados a asma segundo género

MASCULINO FEMININO

P-valor

N % N %
1.Teve sibilos ou chiado no peito nos 64 58,2 30 52,6 0,493
ultimos 12 meses?
2. Esteve com falta de ar (sem félego)
enquanto chiado ou sibilos estiveram 57 51,8 30 52,6 0,921
presentes?
3. Teve chiado ou sibilos sem estar 60 54,5 29 50,9 0,652
gripado ou resfriado?
4. Acordou com sensacao de apertono 17 15,5 21 36,8 0,002*
peito nos ultimos 12 meses?
5. Acordou com crise de falta de arnos 63 57,3 29 50,9 0,431
ultimos 12 meses?
6. Acordou com crise de tosse nos 100 90,9 42 73,7 0,003*
ultimos 12 meses?
7. Teve alguma crise de asma nos 65 59,1 31 54,4 0,560
ultimos 12 meses?
8. Esta tomando alguma medicagao 6 55 4 7,0 0,736
para asma (incluindo nebulizagéo,
“bombinha” ou comprimidos)?
9. Tem algum tipo de alergia nasal 72 65,5 35 61,4 0,605

(coriza, entupimento nasal, coceira,
espirros frequentes)?

Percentuais calculados com base em 167 prontuarios dos cortadores, ja que cada um apresentava mais de um
sintoma.
*Dados estatisticamente significativos.

A partir de investigacéo realizada nos prontuarios a maioria dos trabalhadores
que relatam sinais e sintomas associados a asma estabelecidos pelo ECRHS atendidos
nas unidades de saude da familia no periodo da safra de 2009 a 2013 se encontravam
na faixa etaria de 40 a 49 anos, com (64,1%) para sibilos, (64,1%) dispneia com sibilos,
(64,1%) sibilos sem gripe, (61,5%) dispneia noturna, (69,2%) crise de asma, (74,4%)
alergia nasal.

Analisando a frequéncia do relato nos prontuarios de sinais e sintomas
relacionados a asma segundo faixa etaria, detectou-se redugcédo com a idade, com
(54,8%) contra (45,2%) para presenca de sibilos, (50,0%) contra (38,1%) para dispneia
com sibilos, (52,8%) contra (42,9%) para sibilos sem gripe, (54,8%) contra (45,2%)
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acordaram com crise de falta de ar, (62.4%) contra (47,6%) para crise de asma para as

faixas etarias de 18 a 29 anos e 50 e 60 anos. (Tabela 3).

TABELA 3

Distribuicdo das respostas afirmativas para sinais e sintomas respiratérios associados a asma segundo faixa etaria.

18-29 Anos 30-39 Anos 40-49 Anos 50-60 Anos o- valor

1 % n % n % n %
1.Teve sibilos ou chiado no peito nos 23 54.8 57 61.4 25 64.1 19 452 0.314
ultimos 12 meses?
2. Esteve com falta de ar (sem félego) 21 50.0 25 56.8 25 64.1 16 38.1 0111
enquanto chiado ou sibilos estiveram
presentes?

3.Teve chiado ou sibilos sem estar gripado 23 54.8 23 52.3 25 64.1 18 429 0.293
ou resfriado?

4. Acordou com sensacgéao de aperto no 7 16.7 9 205 9 23,1 13 31.0 0453
peito nos ultimos 12 meses?

5. Acordou com crise de falta de ar nos 23 548 26 59.1 24 61.5 19 452 0.495
ultimos 12 meses?

6. Acordou com crise de tosse nos ultimos 38 90.5 36 81.8 33 84.6 35 83.3 0.697
12 meses?
7.Teve alguma crise de asma nos ultimos 22 524 27 61.4 27 69.2 20 476 0.204
12 meses?
8. Esta tomando alguma medicagao para 3 71 2 4.5 3 7.7 2 4.8 0.894

asma (incluindo nebulizagéo, “bombinha”
ou comprimidos)?

9. Tem algum tipo de alergia nasal (coriza, 25 59.5 29 659 29 744 24 571 0.375
entupimento nasal, coceira, espirros
frequentes)?

Fonte: Dados da pesquisa, elaborado pela autora/2015

DISCUSSAO

O presente trabalho estimou a prevaléncia de sinais e sintomas associados a
asma na populagdo canavieira de Amélia Rodrigues em (29%). No Brasil estudos
envolvendo os efeitos da queima da palha de cana e a saude respiratéria dos
cortadores sao escassos na literatura sendo mais frequente a investigacado entre a

relacdo de doencas respiratorias na populagcéo do entorno onde ocorriam as queimadas
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e nao diretamente com a saude dos cortadores (AGUIAR FILHO, 2003; RAMOS, 1993;
ARBEX, 2007; CANCADO, 2006).

Os dados obtidos nesta investigagdo demonstram que a prevaléncia de sintomas
de asma nos trabalhadores do corte de cana em Amélia Rodrigues foi superior a estudo
multicéntrico europeu realizado por Randon et al (2002) com 15.637 agricultores entre
20 a 44 anos. Cangado (2006) revelou que 22% dos trabalhadores pesquisados
apresentaram sintomas respiratérios relacionados ao trabalho rural, especialmente
chiado, falta de ar e/ou tosse com expectoracdo durante suas jornadas laborais. Em
amplo estudo desenvolvido na Nova Zelandia por Crane (1994) com 1.600 pessoas de
varias profissdes, em cerca de 75% da amostra foi possivel relacionar a prevaléncia dos
sintomas a sua ocupacao onde 18% dos agricultores destacaram-se pelo aumento
significativo da frequéncia do sintoma de chiado.

Talvez o que explica é que todos esses estudos tenham sido realizados em
locais com caracteristicas climaticas e ambientais bastante distintas daquela do
municipio de Amélia Rodrigues (BA), ou, ainda, devido as diferengas socioeconémicas
entre os individuos, cujas condigbes trabalhistas sao indigentes o que torna os
trabalhadores vulneraveis com sérios efeitos a saude.

A maior concentracdo de homens envolvidos no corte de cana-de-agucar com
baixa escolaridade neste estudo é semelhante com a populagédo canavieira de Cuiaba,
Mato grosso e Rubiataba, Goias no estudo de D'SOUZA et al (1999) e Nogueira, (2013)
no qual os individuos pesquisados na sua maioria eram do sexo masculino. O corte da
cana-de-agucar é uma atividade que requer forga fisica e resisténcia, a predominancia
de homens decorre das arduas condicdes de trabalho e da alta produtividade
demandada, expressas principalmente através da extenuante rotina e do pagamento
pela quantidade cortada. Segundo Aguilar (2008), sdo os empregadores que
concentram sua demanda na populagdo de homens, ndo se pode ignorar que a busca
por emprego em tais atividades também se concentra entre estes.

O baixo nivel de escolaridade dos cortadores nesta pesquisa reflete a realidade
no quadro brasileiro, conforme indica investigagdo de Teixeira (2003) em uma usina
localizada na regido de Fernanddpolis, Sdo Paulo, no qual (42,35%) dos cortadores nao

concluiram o ensino fundamental basico. A baixa escolaridade é descrita por Cano e
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Verginio (2010) e Chatkin et al (2000) como um fator de risco para visitas a emergéncia
em decorréncia da asma. Lasmar et al, (2006) destaca que no municipio de Feira de
Santana — Bahia os pacientes com baixa escolaridade do Programa de controle da
asma e rinite alérgica - PROAR, apresentaram maior frequéncia de exacerbagdes de
asma quando comparado com pacientes com maior escolaridade.

Quando caracterizado a presenga de sinais e sintomas associados a asma
segundo sexo, nao houve diferenga proporcional quanto a presenga de sibilos, falta de
ar, sibilos sem gripe e crise de asma. No entanto, proporcional e estatisticamente, o
sintoma de sensacéo de aperto no peito foi mais frequente nas mulheres com (36,8%)
contra (15,5%) do sexo masculino. Resultado semelhante foi encontrado por Brandao
(2012) em quatro cidades (Sao Paulo, Rio de Janeiro, Curitiba e Salvador), no qual as
mulheres relataram sofrer maior impacto do sintoma de sensacao de aperto no peito do
que homens. Segundo Zillmer et al (2014) uma possivel explicagao seria a influéncia de
fatores hormonais: reducao dos niveis séricos de progesterona, aumento das secregdes
mucosas, aumento da sintese de prostaglandinas no periodo pré-menstrual e a
alteracédo da regulagao do receptor B2-adrenérgico. Os fatores tem forte relagdo para
Marco et al (2010) para esses autores o esforgo excessivo relacionado ao trabalho do
corte da cana, contribuem para que as mulheres fiquem mais expostas a adoecimento
fisico que reflete em ansiedade, gerando sintomas subjetivos, como sensagdo de
aperto no peito.

Duarte (2010) afirma que o cortador de cana passa muito tempo em seu
ambiente de trabalho, aproximadamente 8 a 20 horas/dia e embora a queima seja
programada para acontecer até 22 horas antes do dia anterior, as vezes ocorre poucas
horas antes do corte de cana, ficando estes trabalhadores expostos a uma variedade
de substancias potencialmente irritativas, o que influencia direta ou indiretamente a
saude respiratéria desta populagdo. Barbosa (2011) em estudo realizado na populagao
de Araraquara, SP, concluiu que os efeitos do material particulado provenientes da
queima da plantagdo de cana-de-agucar sobre a morbidade respiratoria dos adultos, a
fumacga oriunda da queima da palha e dos residuos agricolas produzidos provocou
incremento de sintomas em individuos portadores de obstrucdo de vias aéreas, como

dispneia, desconforto respiratério, tosse e sibilos.
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No presente estudo, dos 167 prontuarios verificados, encontramos registro para
dispneia ao acordar em (57,3%) prontuarios de trabalhadores do sexo masculino e
(50,9%) do sexo feminino. Para Arbex (2000) a presenca conjunta dos sintomas
dispneia e chiado nos ultimos 12 meses sao indicativos clinicos importantes, nao
existindo, porém um método padrao-ouro para o diagnostico da asma, sendo o sintoma
de chiado no peito utilizado internacionalmente em estudos epidemioldgicos para a
identificacao de individuos com esta enfermidade.

Nao verificamos diferencas significativas entre faixas etarias estudadas com
relagcdo a crise de asma nos ultimos 12 meses anteriores a pesquisa. Entretanto, os
individuos pertencentes as faixas etarias compreendidas entre 30-39 e 40-49 anos
apresentaram maior frequéncia de crises de (61,4%) e (69,2%), respectivamente. E
premente o conhecimento do comportamento da doenga em adultos, especialmente
considerando-se 0 risco ocupacional da doenca neste grupo etario, diferente dos
estudos de Menezes et al (2008) e Campello et al (1998). A frequéncia de sinais e
sintomas de asma reduziu-se com a idade nesta pesquisa, estes resultados concordam
com a histdria natural da doenca, uma vez que a asma predomina em individuos mais

jovens, tendendo a se estabilizar na idade adulta.

Foi identificado aumento de prevaléncia de tosse noturna em (90,9%) da
populacdo masculina de cortadores de cana-de-agucar de Amélia Rodrigues. Em
Mendonga - Sdo Paulo resultados semelhantes foram encontrados por Alith (2015) com
(79,5%) do sexo masculino corroborando com o estudo de Lorente (2008) ao encontrar
predominancia de (22,2%) de tosse noturna entre os cortadores de cana homens no
municipio de Votuporanga, Sdo Paulo. Prado (2011) explica que as particulas de maior
didmetro aerodindmico produzidas no processo de queima da cana se depositam
predominantemente na nasofaringe e orofaringe, onde sdo removidas pelo clearance
mucociliar e deglutidas, ou ainda, eliminadas por processos mecanicos como tosse e
espirro.

Segundo Brown et al (2002) embora nao exista estimativa sobre rinite, irritagao
nos olhos e garganta entre trabalhadores rurais, sabe-se que estes sdo sintomas mais
frequentes nos trabalhadores expostos a poeiras, gases, vapores e fumaga no

ambiente agricola. Estes sintomas associados a exposi¢cdo no ambiente de trabalho aos
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agentes e/ou substancias irritantes pode envolver mecanismos imunoldgicos ou néo, e,
na verdade, tem sido apontada como um estagio inicial do comprometimento das vias
aéreas (ROSENHALL, 1990).

Fiore (2010) sinaliza que ndo se deve ignorar a influéncia do meio ambiente
sobre a prevaléncia de asma. As investigagcdes epidemioldgicas a respeito da presenca
de sinais e sintomas associados a asma nao devem estar limitadas a grandes
populacdes urbanas de diferentes paises ou continentes, visto que o estudo em areas
relativamente restritas pode fornecer informagdes que venham a elucidar diferentes

causas de prevaléncia de asma (SAMIT, 1978).
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RESUMO

O interesse mundial pela cultura da cana-de-agucar tem aumentado significativamente nos ultimos
anos devido ao seu impacto econdmico para a produgdo de energia sustentavel. Programas de
melhoramento genético e melhores praticas agrondmicas tém contribuido para o enorme aumento de
rendimento nos ultimos 30 anos. Aumentos adicionais devem resultar do uso de ferramentas da
biotecnologia no futuro préximo. Canas geneticamente modificadas que incorporam genes para
aumentar a resisténcia a estresses bioticos e abidticos podem desempenhar um papel importante na
realizacdo deste objetivo. Essa matéria-prima é produzida em algumas regides especificas a
exemplo do sudeste e centro-oeste do pais. O desenvolvimento de variedades que possam ser
tolerantes as condi¢des edafo-climaticas, desenvolvimento de novas cultivares e uso racional de
pesticidas podera expandir a produgdo para outras regides do Brasil e contribuir para o
desenvolvimento sustentavel para a producdo de biocombustiveis no Brasil. Esse cenario remete
para uma possivel ampliagdo da producédo e de incentivos para pesquisas agricolas e para a industria
do setor.

PALAVRAS-CHAVES: Cana-de-agucar, etanol, biocombustiveis, biotecnologia, biomassa
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ABSTRACT

Global interest in sugarcane has increased significantly in recent years due to its economic impact on
sustainable energy production. Sugarcane breeding and better agronomic practices have contributed
to a huge increase in sugarcane yield in the last 30 years. Additional increases in sugarcane yield are
expected to result from the use of biotechnology tools in the near future. Genetically modified (GM)
sugarcane that incorporates genes to increase resistance to biotic and abiotic stresses could play a
major role in achieving this goal. This raw material is produced in specific regions such as the
Southeast and Midwest of the country. The development of varieties that can be tolerant to soil and
climatic conditions, development of new cultivars and rational use of pesticides can expand production
to other regions of Brazil and contribute to sustainable development for the production of biofuels in
Brazil. This scenario refers to a possible expansion of production and incentives for agricultural
research and the industry sector.

Key words: Sugarcane, ethanol, biofuels, biotechnology, biomass

1. INTRODUGAO

Maior produtor de etanol de cana-de-acugar, o Brasil tem grande destaque no
mercado energético. A importancia do alcool etilico (etanol) no mercado energético
brasileiro € bastante conhecida. Isso leva alguns estudiosos e especialistas do
assunto a apontarem a opc¢éao de producao de biodiesel por meio da rota etilica.

Diante aos desafios das mudancas climaticas, o Brasil encontra-se em meio a
um grande desafio que € promover um crescimento adequado da produgdo de cana-
de-acgucar para atender as demandas interna e externa em expansao. Sendo assim,
a continuidade dessa expansdo produtiva depende de um grande esforgo
tecnolégico para que possa ser desenvolvida uma variedade, que possa adaptar-se
ao solo e as condi¢gdes climaticas dessas novas regides, as quais possuem
condigdes diferentes daquelas onde a cultura teve o seu inicio (TOLMASQUIM et al.,
2007) .

Groff (2010), explica que as exigéncias da cana-de-agucar ao ambiente estao
relacionadas diretamente ao clima, temperatura, umidade, luz, solo e disposi¢cao de
nutrientes. Sendo assim importante o estudo da area a qual se pretende cultivar a
cana, escolhendo dessa forma uma variedade que se adapte aquele ambiente.
Outro fator que deve ser analisado antes do plantio € a caracteristica genética da
cana-de-agucar, pois hoje atualmente o melhoramento genético possibilita
desenvolver variedades mais produtivas e com maior resisténcia aos ataques de
pragas e doencgas.

A cana-de-agucar possui boa adaptagcdo ao territério Brasileiro, sendo por

isso, cada vez maior o crescimento de seu cultivo em varios estados. Mas mesmo
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assim o cultivo da cana n&do pode ser realizado em qualquer regido, pois essa
cultura possui exigéncias ambientais e de manejo. Quando essas exigéncias n&o
sao atendidas geralmente ocorre queda na produtividade, perda na qualidade da
cana e consequentemente no produto final, ou até mesmo quando os fatores
necessarios a cultura ndo forem os ideais, podera ocorrer a morte da planta
(GROFF, 2010).

Espinoza (2010) aponta que antes de escolher a variedade a ser cultivada
deve-se definir a que fim vai se destinar a planta, pois existem variedades diferentes
para o consumo animal, producdo de etanol, agucar, cachaca e alimentos. A boa
qualidade das mudas ¢é o fator de producédo de mais baixo custo e que maior retorno
econdmico proporciona ao agricultor, principalmente quando produzida por ele
préprio.

Existem duas épocas de plantio de acordo com as diferentes regides, uma
entre janeiro a margo e outra entre setembro e outubro. A cana-de-agucar deve ser
plantada em sulcos, com profundidade préxima a 30 cm e coberta com uma camada
de 5 cm a 10 cm de solo (TOWNSEND, 2000).

2. METODOLOGIA
O estudo apresentado € uma revisdo de literatura, que apresenta dados
coletados em banco de dados sobre a historia, produgdo e o uso da biotecnologia
com a biomassa cana-de-agucar para produgao de bioenergia. Foram acessadas as
bases de dados LILACS, SCIELO, PUBMED e MEDLINE, além de livros cientificos
nas quais foram realizadas filtragens de artigos cientificos, qualificando e
quantificando-os, sendo selecionados aqueles mais especificos ao foco principal da

presente revisao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Histéria da cana-de-agucar no Brasil
A importancia da cultura da cana-de-agucar tem raizes quase tdo antigas
quanto a propria colonizagdo do pais. As primeiras mudas da planta chegaram ao
Brasil por volta de 1515, vindas da llha da Madeira (Portugal). As variedades
comerciais de cana-de-agucar cultivadas atualmente se originam de cruzamentos
realizados no inicio do século XX, na llha de Java, entre as espécies Saccharum

officinarum — rica em acgucar, mas muito suscetivel a doencas, e Saccharum
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spontaneum, que € pobre em agucar e muito rustica. Os hibridos obtidos
apresentaram maior capacidade de armazenamento de sacarose, resisténcia a
doengas, vigor, rusticidade e tolerancia a fatores climaticos. Apesar de S. officinarum
e S. spontaneum terem sido as espécies que mais contribuiram para a obtencao das
atuais variedades comerciais de cana-de-agucar, outras espécies, a exemplo de S.
sinense, S. barberi e S. robustum, ainda que em menor propor¢ao, também foram
importantes para a composigao genética das variedades modernas de cana (GUIA
DA CANA-DE-ACUCAR, 2009).

Algumas pesquisas apontam que a cana-de-agucar é, talvez, o unico produto
de origem agricola destinado a alimentagdo. Considerada a primeira atividade
economicamente organizada, o ciclo da cana-de-agucar surgiu na fase colonial do
Brasil entre os séculos XVI e XVII, e iniciou-se da necessidade de colonizar e
explorar as terras brasileiras, que na época n&o tinham muita importancia econémica
para a Coroa Portuguesa. Ao longo dos séculos esta biomassa foi alvo de disputas e
conquistas. No Brasil a planta que da origem ao produto encontrou lugar ideal.
Durante o Império, o pais dependeu basicamente do cultivo da cana e da exportagao
do agucar (CALMON, 2002).

Aléem de ter sido vantajosa economicamente para Portugal, a atividade
colaborava com a colonizagdo portuguesa no Brasil. Foi com esse intuito, de
colonizar tendo um retorno econdmico satisfatorio, que os portugueses instalaram
engenhos em todas as capitanias hereditarias, para que o cultivo de cana-de-agucar
fosse iniciado (MACHADO, 2003).

Depois de varias dificuldades, apés 50 anos, o Brasil passou a monopolizar a
producdo mundial agucar. Portugal e Holanda, que comercializavam o produto,
tinham uma elevada lucratividade. A Europa enriquecida pelo ouro e prata do Novo
Mundo passou a ser grande consumidora de agucar. As regides produtoras,
especialmente as cidades de Salvador e Olinda prosperaram rapidamente. As
refinarias se multiplicavam na Europa, a ponto de Portugal proibir novas centrais de
refino em 1559 devido ao grande consumo de lenha e insumos para a clarificagéo do
caldo (clara de ovos, sangue de boi, ossos e gordura de galinha).

Segundo Machado (2003), no ano de 1578, Portugal foi anexado pela
Espanha. O rei espanhol, Felipe Il, catdlico fervoroso, se opunha duramente a
Holanda e Inglaterra, paises protestantes. O comércio da Holanda entrou em

colapso e em 1630 os holandeses invadiram o Brasil permanecendo em
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Pernambuco até 1654, quando foram expulsos. Para diminuir a dependéncia do
acgucar brasileiro, os holandeses iniciaram a produg¢ao acucareira no Caribe e mais
tarde os proprios ingleses e franceses fizeram o mesmo em suas colbnias,
acabando com o monopdlio do agucar brasileiro.

Com a descoberta do ouro no final do século XVII nas Minas Gerais retirou do
agucar o primeiro lugar na geragao de riquezas, cuja produgao se retraiu até o final
do século XIX. Mesmo assim, no periodo do Brasil Império de (1500-1822) a renda
obtida pelo comércio do agucar atingiu quase duas vezes a do ouro e quase cinco
vezes a de todos os outros produtos agricolas juntos, tais como café, algodéo,
madeiras, etc.

No inicio do século XVIII a produgdo nas ilhas do Caribe e nas Antilhas
cresceu e o Brasil perdeu posi¢des na producdo mundial de agucar. Inglaterra e
Franga disputavam em suas colbénias os primeiros lugares na produgdo. A Inglaterra
ja era uma grande poténcia naval. Os holandeses perderam pontos estratégicos no
comércio de agucar. O Haiti, colbnia francesa no Caribe, era 0 maior produtor
mundial.

Machado, afirma que na agricultura, a busca por novas variedades de cana
mais produtivas e mais resistentes as pragas e doencas, iniciada em 1926, por
ocasiao da infestagdo dos canaviais pelo mosaico, foi também intensificada e teve
inicio o controle biolégico de pragas. Entidades como Copersucar, o IAC (Instituto
Agronémico de Campinas) e o IAA-Planalgucar foram responsaveis por esses
avancgos. Esse periodo de renovagao culminou com a elevagcdo dos pregos do
acUcar no mercado internacional que atingiram a marca histérica de mais de US$
1000.00 a tonelada.

Apds o0 aumento dos impostos criado pelo IAA o Funproagucar financiou em
1973 a modernizacdo das industrias e a maioria das usinas foi totalmente
remodelada. Isso representou uma importancia fundamental para o préprio Brasil e
ajudou a enfrentar as crises do petréleo que se seguiram a partir de 1973, através
do Proalcool. Criado em 1975, o programa de incentivo a produgao e uso do alcool
como combustivel em substituicdo a gasolina, alavancou o desenvolvimento de
novas regides produtoras como o Parana, Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do
Sul. Em menos de cinco anos a produgédo de pouco mais de 300 milhdes de litros
ultrapassou a cifra de 11 bilhdes de litros, caracterizando o Proalcool como o maior

programa de energia renovavel ja estabelecido em termos mundiais.
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Apesar das dificuldades, da globalizagédo, da rapida mudanga de paradigmas
a que esta submetida, a industria agucareira brasileira continua em expansao. Sua
producao no final do milénio chegou a 300.000.000 de toneladas de cana moida/ano
em pouco mais de 300 unidades produtoras; 17 milhdes de toneladas de acgucar e
13 bilhdées de litros de alcool. A procura por diferenciacdo e produtos com maior
valor agregado € constante. Novos sistemas de administragdo e participagdo no
mercado sao rapidamente incorporados. O setor ndo mais se acomoda a resignagao
do passado e busca novas alternativas, como a cogeragdo de energia elétrica,
(Machado, 2003).

3.2 A cana-de-agucar para a produgao de Biocombustivel

O Plano Nacional de Agroenergia do MAPA (Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento) mostra a importancia do etanol de cana-de-agucar para a
matriz energética e inclui agdes, tais como: aumento da produtividade da cana-de-
agucar; desenvolvimento de tecnologias que eliminem ou diminuam os impactos da
produgao de cana no meio-ambiente; melhoramento do processo de cogeragao de
energia através da biomassa da cana; aumento da produgdo de alcool e
melhoramento dos motores para uso de alcool carburante (BRASIL, 2006). O maior
objetivo € aumentar a competitividade para o agronegodcio brasileiro e fornecer
suporte para politicas publicas que promovam inclusdao social, desenvolvimento
regional, através da redugdo das disparidades regionais, e sustentabilidade
ambiental. Assim, uma das diretrizes desse plano estd em estimular uma
desconcentracdo regional da produgao de cana-de-agucar.

A utilizacdo do alcool combustivel melhora gradativamente a qualidade do ar
nas cidades brasileiras, sendo que o percentual de substancias toxicas derivadas da
queima de combustiveis fésseis vem diminuindo com o uso do biocombustivel
(LANZOTTI, 2000). Comparado a gasolina, o uso do etanol reduz em até 90% a
emiss&o de gases poluentes para a atmosfera (UNICA, 2010). De acordo com dados
do Plano Nacional de Agroenergia 2006-2011 do Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento, o beneficio ambiental associado ao uso de alcool &€ enorme: cerca
de 2,3 toneladas de CO, deixam de ser emitidas por cada tonelada de alcool
combustivel utilizado em lugar do combustivel fossil, sem considerar outras

emissoes, como a de SO..
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A crescente preocupagao com o desenvolvimento de tecnologias alternativas
ao uso de combustiveis fésseis, menos poluentes e que adotassem mecanismos
limpos de producdo é que surgem os biocombustiveis, como o Etanol. O potencial
de producido e o aumento na demanda por Etanol fazem da cana-de-agucar uma
das mais importantes culturas no cenario atual da agroindustria nacional. Em raz&o
do potencial do mercado sucroalcooleiro no Brasil, a cana-de-agucar ndo € tratada
apenas como mais um produto agricola nacional, mas como a mais importante fonte
de biomassa energética.

De acordo com informacdes da UNICA todas as usinas no Brasil sdo auto-
suficientes em energia, gerando o bastante para atender suas necessidades. Um
dos grandes desafios é a implantacdo de unidades de cogeragdo que possam
comercializar excedentes de energia elétrica a partir do bagago e da palha,
contribuindo com o sistema interligado nacional. Cerca de dois tergos da energia
total contida na cana & proveniente do bagago e da palha. Com o aumento da
eficiéncia no consumo de vapor na planta industrial, mais energia elétrica pode ser
gerada para venda externa. Existe um grande potencial de geragdo de energia
elétrica excedente que podera ser disponibilizada para o sistema interligado. De
acordo com dados do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES), em 2004, o Curso de Especializagdo em Analise Ambiental da UFJF a
capacidade instalada de cogeragao do bagaco no Brasil era de 1084 MW, dos quais
apenas 175 MW eram disponibilizados para comercializagao.

Segundo dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), o Brasil
dispde atualmente de 266 usinas que produzem eletricidade proveniente da queima
do bagaco de cana-de-agucar. Essas empresas tém capacidade de geragcédo de
3.682 MW, o equivalente a 3,5% do total do parque gerador brasileiro e 16% da
energia produzida por fontes termelétricas no Pais. O potencial elétrico total do setor
ainda esta longe de ser completamente utilizado. Existem no Brasil mais de 400
usinas, sendo que 33% delas ainda ndo estao outorgadas pela ANEEL para produzir
eletricidade. E mesmo entre as que ja geram energia elétrica, a modernizagdo do
sistema de caldeira e turbina possibilitara um consideravel aumento da poténcia
instalada. O potencial de producdo de energia elétrica no Brasil previsto para o ano
de 2012 é de 5.300 MW, usando-se apenas 75% do bagaco produzido, segundo a

Unido da Industria de Cana-de-aglcar (UNICA). Adicionando-se apenas 50% da
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palha de cana, a capacidade de geragdo pode ser ampliada para 10.100 MW,
poténcia até um pouco maior do que a da usina hidrelétrica de ltaipu.

De acordo com o Balango Energético Nacional (2003), a participagdo da
biomassa na matriz energética brasileira é de 27%; a partir do bagago de cana-de-
agucar chega a 12,6%. A cana-de-agucar inclusive ja é apontada como a segunda
maior fonte da matriz energética brasileira, considerada a mais limpa do mundo, pela
producao crescente de bioeletricidade e ampla utilizagdo do etanol (UNICA, 2010).

A cana-de-agucar sempre foi um dos principais produtos agricolas do Brasil. A
industria nacional da cana-de-acucar é tecnicamente qualificada e apresenta baixos
custos de producdo. Atualmente, € uma das principais e mais importantes culturas
no Brasil sendo o agronegdcio sucroalcooleiro, segundo informagdes do PROCANA
(Programa da Cana-de-agucar), responsavel por aproximadamente 1,76% do PIB
nacional, de acordo com dados da safra 2008/2009. Este setor € também um dos
que mais emprega no pais, gerando aproximadamente 4,5 milhdes de empregos
diretos e indiretos, além de congregar mais de 72.000 agricultores e 373 usinas e
destilarias, em operagao ou projeto.

No Brasil, para a producao do etanol, a cana-de-agucar € a principal fonte de
matéria-prima utilizada, sendo uma tonelada de cana suficiente para produzir 85
litros de alcool. Para que a produgéo do biocombustivel seja viavel economicamente,
€ preciso que se considere o volume de produgao, o rendimento industrial e o custo
de fabricagdo. De acordo com o tipo de carboidratos presentes nas matérias-primas
elas recebem diferentes classificagoes.

Muitas sao as vantagens do uso do alcool combustivel como, por exemplo, a
menor dependéncia de combustiveis fosseis e respectivas variagdes de preco;
menor emissao de poluentes ja que grande parte dos poluentes resultantes da
queima do combustivel no motor s&o reabsorvidos no ciclo de crescimento da cana-
de-agucar. Os subprodutos da cana s&o geralmente utilizados no préprio ciclo de
producao de alcool, tendo a queima do bagago como fonte de energia elétrica que
serve para geragao de eletricidade para a propria usina e a utilizagédo do vinhoto
como fertilizante para o solo.

Além do etanol, outro biocombustivel pode ser produzido a partir da cana-de-
agucar: o diesel verde (H-BIO). O H-BIO é um processo desenvolvido e patenteado
pela Petrobras (PETROLEO BRASILEIRO S/A), constituido pela adi¢do de 10 a 20%

de 6leo vegetal ou gordura animal ao 6leo diesel antes de sua passagem pelas
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unidades de hidrotratamento nas refinarias, processo normalmente usado para
reduzir o teor de enxofre do 6Oleo diesel. A novidade desta tecnologia € que, além de
ser um combustivel puro e livre de enxofre (S) — que é o grande problema do diesel
derivado do petréleo - ele ndo entra no debate do uso de grédos comestiveis como
matéria-prima de combustiveis. Esta tecnologia ainda se encontra na fase de
projeto-piloto, mas nas ruas de Sdo Paulo a populagéo ja pode conferir de perto os
Onibus abastecidos com o biodiesel derivado da cana-de-acucar.

Contudo, o maior desafio da nova tecnologia é a escala de produgéo, ja que
ainda é mais cara do que a do biodiesel feito a partir de outras fontes como a soja,
por exemplo. A referida empresa de biotecnologia, com sede em Campinas — SP
produz de 5 mil a 6 mil litros por més do biodiesel de cana para o projeto piloto. A
escala industrial deve ser atingida entre 2011 e 2012. Para isso, a Amyris espera se
unir a grandes produtores locais de etanol, como a Cosan, Bunge e Agucar Guarani.
Pesquisadores afirmam que ha demanda no Brasil ja que o pais consome 45 bilhdes
de litros de diesel por ano (BIODIESELBR, 2010).

3.4 O eixo de produgao da cana-de-agucar no Brasil

O Brasil € o Pais que apresenta a maior producdo de cana de agucar no
cenario mundial, seguido da india, China, Tailandia e México ( ROSA; NAVARRO,
2014).

Segundo Silva (2009), uma das caracteristicas que impulsionaram a
expansao do cultivo da cana-de-agucar no Brasil € o avango em areas que até entao
eram ocupadas por outras culturas e também pelo retorno de areas que
anteriormente eram cultivadas com a cultura e posteriormente, por outras culturas —
e que agora retomam a atividade canavieira.

Um dos fatores que fez a cana de acgucar ter uma crescente no Pais, foi 0
favorecimento do clima para cultivo desta cultura. Ainda como fator potencial para o
crescimento do setor sucroalcooleiro considera-se a crise do combustivel féssil,
acreditando-se na biotecnologia e inovagao para produg¢ao de biocombustiveis.

Para Rosa e Navarro (2014) o etanol, produto da cana de agucar é utilizado
como combustivel automotivo no Brasil desde a década de 1970 com o advento do
Proalcool e, recentemente, o pais voltou a ser um grande consumidor de alcool
combustivel, devido a adogdo da tecnologia flex-fuel, que permite a mistura de

gasolina e alcool em qualquer proporgdo nos veiculos automotores. O etanol
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proveniente de cana de agucar é, no momento, a grande noticia do mundo da
energia. Na medida em que o etanol se torna competitivo no mercado mundial, a
agroindustria canavieira passa a figurar como peca estratégica da matriz energética
brasileira (LADU, 2013).

Na figura 1 pode ser observada a produgao de cana-de-agucar por regidao do
Brasil. E possivel observar que a grande parte da producdo desta cultura se

concentra na regido sudeste com mais de 50% da producao nacional.

Fig. 1- Produgao de cana-de-agucar por Unidade da Federagao
A figura 2 apresenta a produgao do setor sucroalcooleiro por estados, onde &
possivel constatar que, atualmente, a maior area plantada desta cultura concentra-
se no Estado de Sao Paulo, com cerca de 51,8 % da area plantada no Brasil
(CONAB, 2015).

Fig. 2 — Produgdo de cana-de-agucar por Estado da Republica

Federativa do Brasil

http://periodicos.ftc.br/ P.85-100




REVISTA DIALOGOS & CIENCIAS Ano 17 N°39 Margo 2017 - ISSN 1678-0493

3.5 Melhoramento genético da cana-de-agucar

Durante séculos os produtores agricolas tém semeado e colhido sementes
com o interesse em produzir colheitas que possam ter maior produtividade. Esse
incremendo de produtividade pode ser obtido através de selecao das variedades que
apresentam maiores resisténcias a pragas, doengas, diminuindo o impacto de
fatores climaticos como exemplo seca e criando maior tolerancia a condigcbes
ambientais como solos acidos e independéncia a fertilizantes (GANDER &
MARCELLINO, 1997).

Albino et al., (2006) ressaltam que apesar de toda a importancia que a cana-
de-agucar tem para a economia brasileira o rendimento nacional € baixo, com média
de 75 ton/ha. A principal estratégia para mudanga e aumento de produtividade € o
desenvolvimento de novas cultivares.

Programas de melhoramento genético e melhores praticas agrondmicas tém
contribuido para um enorme aumento no rendimento nos ultimos 30 anos.

O desenvolvimento de clones de cana-de-agucar com maior quantidade de
biomassa lignocelulésica tem sido objeto de diversos estudos (GIRIO et al., 2010;
SILVEIRA et al., 2015). Para obter cultivares de cana energia com as caracteristicas
desejadas para maior potencial de geragédo de energia na queima ou na producgéo de
etanol de segunda geracao, torna-se indispensavel a identificacdo de gendtipos
superiores para uso em hibridagdes (SANTCHURN et al., 2012; SILVEIRA et al.,
2015).

Aumentos adicionais devem resultar do uso de ferramentas da biotecnologia
no futuro préximo. Canas geneticamente modificadas que incorporam genes para
aumentar a resisténcia a estresses bidticos e abidticos podem desempenhar um
papel importante na realizagdo deste objetivo (CHEAVEGATTI-GIANOTTO et al,
2011).

Conforme Junqueira & Carneiro (2005), o genoma de uma bactéria tem
aproximadamente 5.000 genes, os de plantas de 40.000 a 60.000, ja o genoma dos
seres humanos tem em torno de 25.000 genes. Independente do organismo e de
sua complexidade, os genes s&o segmentos de um mesmo tipo de molécula: o acido
desoxirribonucléico (DNA). Com base nessas caracteristicas é permitido que genes

de um organismo sejam potencialmente funcionais em outros organismos.
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A Biotecnologia conseguiu contribuir com o setor de agronegoécios na reducao
do tempo da obtencao de variedades que tenham caracteristicas que contribuir com
a necessidade dos agricultores bem como a criagdo de sementes que tenham novas
caracteristicas que possam ser transmitidas paraespécies que sejam sexualmente
incompativeis (MIR, L. et. al. 2004).

O emprego de técnicas de biotecnologia permitiu, ao longo dos anos, isolar
diversos genes de interesse agronémico como, por exemplo, o0 gene que codifica
para uma proteina de alto valor nutricional, presente na castanha-do-para. Outros
exemplos sdo os genes bacterianos que codificam proteinas com propriedades
toxicas para insetos. Estes exemplos possuem carater monogénico, ou seja, o
fendtipo € determinado pela expressdo de um Uunico gene. Mas €& necessario
salientar que, muitas vezes, certas caracteristicas importantes sédo definidas por
varios genes, tais como: a resisténcia a seca, salinidade ou acidez do solo
(GANDER & MARCELLINO, 1997).

Entre os anos de 1999 e 2000 o Laboratério de Biologia Molecular da
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar) conseguiu os primeiros resultados do
sequenciamento do genoma da cana-de-agucar. Com base no mapeamento
geneético da planta o laboratorio identificou um gene que codifica uma proteina capaz
de inibir o crescimento de fungos. Na primeira fase do projeto aproximadamente 60
laboratorios realizaram o mapeamento genético completo da cana. Neste
mapeamento foram identificados 43 milgenes. Os fragmentos dos genes (cerca de
300 mil) estdo armazenados no Brazilian Clone Collection Center, em Jaboticabal
(SP).

As técnicas de transformagdo genética da cana-de-agucar, associadas a
identificacdo de sequéncias a partir de milhares de genes expressos nessa planta,
apresenta a possibilidade de alterar a expressdo de genes especificos para
identificar os efeitos desta alteragdo sobre o fenétipo da planta (ALBINO et al., 2006;
ULIAN, 2007). Deste modo, o desenvolvimento de variedades transgénicas de cana-
de-agucar pode contribuir para o aumento de produtividade, diminuir as
necessidades hidricas da cultura, obter resisténcia a pragas e doencgas, além da
possibilidade de transferir caracteristicas de precocidade e resisténcia a herbicidas.

Com o aumento do interesse pela biomassa como fonte de energia renovavel
e 0 conhecimento de que gramineas tropicais sao altamente eficientes na conversao

de energia solar em energia quimica, alguns programas de melhoramento de cana-
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de-agucar estdo investindo significativa parcela de seu esforgo para desenvolver
cana energia (MING et al., 2006).

Para obtencgao de cultivares do tipo cana-energia, sao realizados cruzamentos
genéticos entre hibridos modernos de cana-de-agucar com espécies de cana
selvagem do complexo Saccharum (S. spontaneum, S. robustum, Erianthus e
Miscanthus), principalmente S. spontaneum
(ARRUDA, 2012; MING et al., 2006). Esse tipo de cana tem sido idealizado para ter
caracteristicas de alto teor de fibra, baixo conteudo de sacarose e elevada
produtividade de biomassa (KIM & DAY, 2011).

O plantio comercial de plantas transgénicas de cana-de-agucar esta perto de
se tornar realidade nas lavouras do Brasil, pois o setor sucroenergético tem
realizado grande investimento no desenvolvimento de plantas que aumentem a
competitividade e rentabilidade. Com a participagado do etanol no modelo de negdcio
as industrias estdo acelerando seus estudos para suprir a demanda de
combustiveis, e percebe-se que o Brasil tem caminhado nas pesquisas que levam a
inovacao tecnoldogica e a ampliagcdo da competitividade com estudos nos mais
diversos segmentos desse setor.

Outro fator que deve ser mencionado é o estabelecimento pelo Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagcdo das condicbes de isolamento e descarte para
concessao e autorizacdo de liberagao planejada no meio ambiente de cana-de-
agucar geneticamente modificada. O MCT define quais sao as condigdes que devem
ser seguidas para estabelecer os experimentos, bordadura com duas linhas de
variedade de cana-de-agucar n&o geneticamente modificada; manter, a partir da
linha de bordadura mais externa, disténcia de trés metros de outro cultivo de cana-
de-agucar e eliminar as paniculas florais incipientes das plantas geneticamente
modificadas.

Esse avango é importante para que seja possivel a melhor relagdo entre a
producao da cana de agucar e o0 seu descarte, pois cria regras para o transporte da
biomassa até os locais de descarte e, a sua completa destruicdo seja de inteira

responsabilidade empresa produtora.

4, CONSIDERAGOES FINAIS
A producéao de cana-de-agucar no Brasil € um exemplo importante de sistema

de produgao sustentavel de energia, em larga escala, a partir da biomassa.
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O uso da biotecnologia para a produgado de bioenergia representa novas
oportunidades, mas também muitos desafios. A biotecnologia e seus métodos de
estudos tém trazido grande avango na agricultura, contribuindo de forma positiva
para a expansao da producgao brasileira bem como o controle de algumas doencgas
que diminuem a produtividade da cana-de-agucar no brasil.

O desenvolvimento de biocombustiveis de segunda geragcdo pode elevar os
indices de producido de combustiveis por area plantada com culturas de potencial
energético. Os biocombustiveis de segunda geracédo sdo aqueles obtidos a partir da
celulose presente no bagacgo, que é utilizada na produgéo de alcool combustivel.

Através dos programas de melhoramento de cana-de-agucar, espera-se obter
nos proximos anos cultivares de cana-energia que possam atender a ascendente
demanda de empresas para a producado de etanol celuldsico, bioeletricidade e
bioquimicos diversos. O Brasil tem boas condi¢cdes de plantio, eficiéncia tecnoldgica
e baixo custo de produgdo para o cultivo da cana-de-agucar. Essas condicdes
favorecem a producédo de alcool, sendo que a sua utilizagdo como combustivel
renovavel tende a crescer nos proéximos anos, seja através da demanda nacional, ou
através da possibilidade de exportacdo. Esse cenario remete para uma possivel
ampliagdo da produgéo e de incentivos para pesquisas agricolas e para a industria
do setor.
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O ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO (ZEE) DO ESTADO DA
BAHIA: QUAIS AS IMPLICAGOES PARA O SETOR ENERGETICO
ESTADUAL E A PRODUGAO DE BIOENERGIA?

THE ECOLOGICAL-ECONOMIC ZONING (SEZ) OF THE STATE OF
BAHIA: WHAT AS IMPLICATIONS FOR THE STATE ENERGY
SECTOR AND A BIOENERGY PRODUCTION?

Roberto A. Fortuna Carneiro’

Resumo

Este artigo analisa a criagdo do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Estado da Bahia (ZEE-BA) que
o Governo do Estado da Bahia vai encaminhar a Assembleia Legislativa (ALBA) sob a forma de
Projeto de Lei, e as possiveis implicagcbes desse instrumento do processo de Licenciamento
Ambiental e de Ordenamento Territorial de atividades produtivas, nos investimentos necessarios para
ampliar a producado de energia e o desenvolvimento das cadeias produtivas do setor energético
estadual, fundamentais para mudar o quadro do setor energético na Bahia, de baixo aproveitamento
das potencialidades energéticas existentes no estado, (biocombustiveis, residuos da agricultura e dos
aterros, Pequenas Centrais Hidroelétricas e energia solar). O artigo foi dividido em capitulos que
tratam da influéncia do ZEE no processo de ordenamento territorial e no licenciamento de atividades
produtivas; A experiéncia de elaboracdo do ZEE da Bahia; A questdo energética estadual e as
possiveis implicagdes do ZEE para o desenvolvimento do setor; e, finalmente, uma breve conclusao e
recomendagdes gerais.

Palavras-chave: Zoneamento ecolégico-econdmico; Licenciamento ambiental; Ordenamento
Territorial; Bioenergia; Desenvolvimento sustentavel.

Abstract

This article analyzes the creation of the Ecological-Economic Zoning of the State of Bahia (ZEE-BA)
that the Government of the State of Bahia will refer to the Legislative Assembly (ALBA) in the form of a
Bill, and the possible implications of this process instrument Of Environmental Licensing and of
Territorial Planning of productive activities, in the investments necessary to increase the production of
energy and the development of the productive chains of the state energy sector, fundamental to
change the picture of the energy sector in Bahia, of low utilization of the energetic potentials existing in
the (Biofuels, agricultural and landfill waste, Small Hydropower Plants and solar energy). The article
was divided in chapters that deal with the influence of the EEZ in the process of territorial planning and
in the licensing of productive activities; The experience of elaborating the EEZ of Bahia; The state
energy issue and the possible implications of the EEZ for the development of the sector; And finally a
brief conclusion and general recommendations.

Key words: Economic ecological zoning;Environmental licensing; Territorial planning; Bioenergy;
Sustainable development.

'Doutorando em Energia e Ambiente pela UFBA; Mestre em Administragdo pela UFBA; Professor do Mestrado
Profissional em Tecnologias Aplicaveis a Bioenergia da Faculdade de Tecnologia e Ciéncias — FTC, dos
Programas de Pés-graduagio das Faculdades Area 1 e Visconde de Caira e Assessor Técnico da Secretaria do
Desenvolvimento Econdmico do Estado da Bahia.

http://periodicos.ftc.br/ P. 113 -137




REVISTA DIALOGOS & CIENCIAS Ano 17 N° 39 Margo 2017 - ISSN 1678-0493

1. Introdugao

Este artigo pretende discutir e analisar a proposta de criagdo do Zoneamento
Ecologico-Econbémico do Estado da Bahia (ZEE-BA) - importante instrumento da
Politica de Meio Ambiente, principalmente do processo de Licenciamento Ambiental
e de Ordenamento Territorial - que o Governo do Estado da Bahia esta prestes a
encaminhar a Assembleia Legislativa (ALBA) sob a forma de Projeto de Lei, e as
possiveis implicagdes que isto pode gerar para o crescimento da produgédo de
energia e o desenvolvimento das cadeias produtivas do setor energético, com foco
principal na Bioenergia.

Para tanto, sera analisada a importancia do ZEE para o ordenamento
territorial e o licenciamento ambiental de atividades produtivas, pois € sabido que a
producado de energia, mesmo nao sendo de origem fossil,pode provocar impactos
ambientais indesejaveis.

Para atingir este objetivo sera realizado um breve histérico de elaboragao do
ZEE na Bahia, seus Objetivos, a metodologia de elaborac&o e suas implicagdes para
o setor energético estadual.

Esta analise se reveste de grande importancia devido ao carater estratégico
da energia para impulsionar ndo s6 o setor produtivo, mas, também, todo o sistema
de desenvolvimento social e de integracao territorial.Esse impulso ao
desenvolvimento requer o aumento dos investimentos publicos e privados, o
fomento a interiorizagcdo dos mesmos e a universalizagdo do acesso a energia.
Porém,estes fatos convivem com um baixo aproveitamento das potencialidades
energéticas existentes no territério baiano, a exemplo do fraco desempenho dos
biocombustiveis, baixo aproveitamento dos residuos oriundos da agricultura, do
potencial das Pequenas Centrais Hidroelétricas - PCHs e, finalmente, a energia
solar, apesar de possuirmos uma das maiores taxas de insolagdo diaria do Pais
(média de 08 horas), no semiarido.

E nesse cenéario que este artigo discutira questdes como: O ZEE-BA vai
impactar no processo de Licenciamento Ambiental dos empreendimentos produtores

de energia no estado? Pode limitar o desenvolvimento das cadeias produtivas e da
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propria geragao de energia? E as implicagbes para o crescimento da Bioenergia no
estado?

Para responder a estas questdes o artigo foi dividido em cinco capitulos que
tratam da influéncia do ZEE no processo de ordenamento territorial e no
licenciamento de atividades produtivas; A experiéncia de elaboracdo do ZEE da
Bahia; A questdo energética da Bahia e as possiveis implicagdes do ZEE para o

desenvolvimento do setor; Uma breve conclusao e recomendagdes gerais.

2. O Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) e sua influéncia no ordenamento
territorial e no licenciamento ambiental de atividades produtivas

O Zoneamento Ecoldgico-Econémico (ZEE) visa viabilizar o desenvolvimento
sustentavel a partir da compatibilizacdo do desenvolvimento socioeconédmico com a
conservagao ambiental. Consiste em delimitar zonas ambientais e atribuir usos e
atividades compativeis segundo as potencialidades e restricdes de cada uma dessas
zonas.

O ZEE se fundamenta na anadlise detalhada e integrada de uma regiéo,
considerando os impactos decorrentes da acdo humana e a capacidade de suporte
do meio ambiente. A partir desta analise propde diretrizes especificas para cada
unidade territorial (zona) identificada. Cada zona possui caracteristicas ambientais,
sociais, econdmicas e culturais distintas, vulnerabilidades e potencialidades proprias,
consequentemente, o padrao de desenvolvimento delas nao é uniforme. Estabelece,
portanto, alternativas de uso e gestdo que oportunizam as vantagens competitivas
do territério.Inclui também a definicdo de ag¢des voltadas a mitigar ou corrigir os
impactos ambientais danosos identificados.

O ZEE é um instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente conforme
no inciso |l do artigo 9° da Lei n.° 6.938/1981, e regulamentado pelo Decreto Federal
N° 4.297/2002, (BRASIL, 2002) que diz:

Art. 2° O ZEE, instrumento de organizacdo do territério a ser obrigatoriamente

sequido na implantacdo de planos, obras e atividades publicas e privadas,

estabelece medidas e padrées de protecdo ambiental destinados a assegurar a
qualidade ambiental, dos recursos hidricos e do solo e a conservagdo da
biodiversidade, garantindo o desenvolvimento sustentavel e a melhoria das

condigbes de vida da populagéo.
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Art. 3° O ZEE tem por objetivo geral organizar, de forma vinculada, as decisées dos
agentes publicos e privados quanto a planos, programas, projetos e atividades que,

direta ou indiretamente, utilizem recursos naturais, assegurando a plena

manutengdo do capital e dos servigos ambientais dos ecossistemas.
Paragrafo unico. O ZEE, na distribuicdo espacial das atividades econdmicas,
levara em conta a importancia ecoldgica, as limitacbes e as fraqgilidades dos

ecossistemas, estabelecendo vedacoes, restricbes e alternativas de exploracdo do

territério e determinando, quando for o caso, inclusive a relocalizacdo de atividades

incompativeis com suas diretrizes gerais.2

Vé-se, portanto, que este instrumento regula agdes de preservagcéo e
desenvolvimento de atividades produtivas e que pode vir a gerar implicagdes para o
setor energético estadual. O ZEE & competéncia compartilhada das trés esferas
governamentais: a Unido, os estados e os municipios. A Lei Complementar N°
140/2011, que fixa normas para a cooperagao entre estes entes no exercicio da
competéncia comum relativa ao meio ambiente (artigo 23 da Constituicdo Federal),
constitui agdo administrativa da Unido, de ambito nacional e regional, dos Estados,
de ambito estadual, e dos Municipios a elaboracédo do plano diretor, observando os
ZEEs existentes nas demais esferas.

Deve ser atribuicdo desse instrumento legal desenvolver o processo de
ordenamento territorial de modo que envolva tanto os agentes estatais quanto a
sociedade local. Criando, assim, um modelo de planejamento territorial que distribua
as atividades no territério em funcado das limitagdes, vulnerabilidades e fragilidades
naturais, bem como dos riscos e potencialidades de uso dos recursos. A analise das
inter-relacbes espaciais entre os sistemas ambientais culturais e socioeconémicos,
identificando problemas e riscos que determinada area pode sofrer pelo uso
inadequado, possibilita a visdo espacial do territério, com seus diferentes atributos e
relagdes.

Outra questao chave é o licenciamento ambiental, que segundo a Resolugao
CONAMA 237/97, é o procedimento administrativo pelo qual o 6rgao ambiental
competente licencia e acompanha a localizacio, instalacdo, ampliacdo e a operacao
de empreendimentos e atividades utilizadoras dos recursos naturais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras. Cabe observar que recai sobre o

licenciamento ambiental - instituido pela Lei N° 6938/81 - devido a auséncia de uma

2 .
Com grifos nossos.
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efetiva e integrada ordenacgdo territorial, o papel de “ordenador’” da atividade
produtiva territorial. Contudo, esta mesma Lei que institui o licenciamento, também
institui o zoneamento ambiental, que deveria desempenhar efetivamente o papel de
ordenador das questdes ambientais no territorio.

Em sintese, o ZEE pode proporcionar os seguintes beneficios: a) Diminui as
taxas de risco dos investimentos publicos e privados pela utilizagdo de uma rede de
informacgdes e de analise dos problemas e potencialidades sociais e ambientais; b)
Atenua os riscos de insucesso ou perdas econdmicas decorrentes do uso
inadequado dos recursos naturais; c) Melhora a capacidade de prever os impactos
ambientais e sociais, decorrentes dos processos de desenvolvimento; d) Aumenta a
capacidade de planejar e monitorar as condi¢gdes de sustentabilidade ambiental; e)
Contribui para racionalizar o uso do territério, reduzindo as acdes predatorias e
apontando as atividades sustentaveis. (BRASIL, 1981).

Porém, apesar dos beneficios, também existe muita discussdo se, por
exemplo, o ZEE deve ter um carater normativo ou apenas “indicativo” em termos de
localizagdo de empreendimentos produtivos em fungao das limitagdes do uso dos
recursos. Isto esta bem retratado em Benatti (2004), para quem uma das principais
dificuldades ao se discutir o ZEE é delimitar, de maneira consensual, seu conteudo e

abrangéncia e quais sao os limites legais e institucionais do zoneamento.

3. A experiéncia da elaborag¢ao do ZEE no Estado da Bahia
Este item descrevera brevemente os objetivos, a metodologia adotada para
elaboracdo do ZEE-BA, uma breve apresentacdo do conteudo, as caracteristicas
deste instrumento e o estagio atual do mesmo.
3.1. Metodologia de elaboragao e conteudo do ZEE/BA
O ZEE-BA foi objeto de um contrato celebrado em 2010 entre o Governo do
Estado da Bahia e o Consorcio Geohidro/Sondotécnica, vendedor da licitacdo
publica, cuja execugao foi supervisionada pelas equipes técnicas das Secretarias do
Meio Ambiente (SEMA) e do Planejamento (SEPLAN), com o objetivo de se tornar
um instrumento de ordenamento territorial de macro planejamento do
desenvolvimento do Estado. Nesse sentido,foi elaborado estabelecendo relacdes
entre as dimensdes ecoldgica, social, cultural, econémico-tecnolégica, politica e

juridico-institucional, tendo como finalidade a promogédo da equidade social, da
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valorizagao cultural, do desenvolvimento econémico e da conservacio das riquezas

naturais e dos bens comuns.

31/08/1981, que estabelece critérios para o Zoneamento Ecoldgico-Econémico do
Brasil,

A metodologia utilizada (ver figura 1 a seguir) atendeu ao especificado no
Decreto Federal N° 4.297/2002, que regulamenta o art. 9° da Lei N° 6938, de

Ecoldgico-Econbémico do Brasil,

publicado pelo Ministério do Meio Ambiente,
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referéncia para elaboragdes de projetos ZEE nas unidades da federagéo.

e na terceira edigdo das Diretrizes Metodologicas para o Zoneamento
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Figura 1. Metodologia utilizada para elaboragdo do ZEE-Bahia
Fonte: Consodrcio Geohidro/Sondotécnica

O processo de elaboracdao foi dividido em nove etapas como pode ser

observado na figura a seguir:
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Figura 2. Fluxograma do processo de elaboragao do ZEE-BA
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Fonte: SEPLAN-SEMA

Apods vencidas praticamente todas estas etapas, cumpre-se agora a fase final
que € de atendimento as recomendacdes de revisdes propostas pela Procuradoria
Geral do Estado, e redagéo da versao final do Projeto de Lei para ser encaminhado
a ALBA, que apds analise, deliberacao e proposicdes de Emendas parlamentares
vai ser encaminhado ao Governador do Estado para ser sancionado e publicado no
Diario Oficial do Estado e a elaboragcdo dos Decretos e outros atos normativos
necessarios para a regulamentacao da Lei.

O ZEE-BA estd composto pelas seguintes partes: a) Definicdo de Zonas
(Unidades de Paisagem — Ups e Unidades Territoriais Basicas - UTBs)® b)
Diagnéstico dos recursos naturais, socioeconomia e institucional; c) Banco de Dados
e Informagbes; d) WEBSIG - ZEE (Banco de Dados Georreferenciados); e)
Diretrizes Gerais e Especificas das Zonas; f) Potencialidades & Limitagcdes das
Zonas.

O territorio baiano foi dividido em 36 (trinta e seis) zonas que reunem
caracteristicas fisicas, ambientais e socioeconémicas similares. O processo de
definicdo dos tipos e limites das zonas foi pautado no que determina o Decreto
Federal N° 4297/2002 e nas orientagdes do Ministério do Meio Ambiente: “dividir o
territério em zonas de acordo com as necessidades de prote¢do, conservacido e
recuperacdo dos recursos naturais e do desenvolvimento sustentavel. E necessario
a identificacdo de areas que apresentem caracteristicas semelhantes para que
possam ser adotados critérios de desenvolvimento de usos e atividades produtivas.
Devem também ser identificadas areas de alta relevancia ambiental que, por suas
caracteristicas, serdo destinadas a conservacgéo, de modo integral ou parcial (ver

figura 3 a seguir).

’As UPs sio resultantes da sobreposi¢do de unidades territoriais basicas com uso do solo. O uso do solo é
indicado basicamente pelos arranjos socio-produtivos e pelas aglomeragdes humanas; e as UTBs, que sdo
arranjos espaciais que mantém similaridades hidrologicas, climatoldgicas, geologicas, geomorfoldogicas,
pedologicas e de cobertura vegetal, em diferentes niveis de alteragdo dos sistemas ambientais existentes.
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Figura 3. Exemplo de Zonas Ecologico-Econémicas
Fonte: ZEE Bahia

Foram propostas diretrizes gerais e especificas visando o uso e a
conservagao da biodiversidade e dos recursos naturais, com orientagdes
relacionadas ao uso e ocupagao do solo em cada Zona, considerando a sua
vulnerabilidade natural e social, fragilidade ambiental e potencialidades
socioecondémicas.

O ZEE-Bahia delimitou as 36 zonas nos trés biomas encontrados no territorio
estadual. Para tanto, foram escolhidos trés elementos basicos que se constituem,
cada um deles, em sinteses de temas ou aspectos relevantes do ambiente
(considerando tanto elementos naturais quanto antrépicos) que sao: as Unidades
dePaisagem — Ups; as Areas de relevancia ambiental para a conservacdo; e a
Vulnerabilidade Natural.

Com base nos resultados foram definidas as Diretrizes gerais e especificas
para cada zona. Cujo processo de elaboracdo pode ser observado na figura a

seqguir.
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Figura 4. Definicao das Diretrizes das Zonas e Subzonas
Fonte: Consodrcio Geohidro/Sondotécnica

Para exemplificar a definicdo de diretrizes por zona foi selecionada a ZONA 9:
Chapada Diamantina e Serra do Espinhago que possui 04 Diretrizes Gerais sendo
uma especifica para energia que € Diretriz 3. Aproveitar o potencial energético
(edlico), mitigando seus impactos sociais e ambientais e maximizando seus
beneficios para a regido. Quanto as Diretrizes Especificas foram elaboradas ao todo
18, sendo que especificamente para energia ndo temos uma sequer. Que
implicagdes isto podera vir a ter para futuros processos de licenciamento ambiental?

Embora o ZEE-BA tenha tratado de todas as atividades socioprodutivas, este
artigo se restringira apenas a abordar o setor de energia. Na abordagem desse setor
o estudo levantou os dados da demanda e oferta de energia, a primeira segundo o
uso e, a segunda, de acordo com a fonte de suprimento. Foram considerados como
recortes territoriais, os municipios, os territérios de identidade (TlIs) e a Bahia como
um todo. Buscou também identificar as potencialidades e limitagdes de seu uso e
emprego nos processos produtivos, sempre considerando-se como expressao
territorial os municipios em que essas manifestagcbes ocorrem, e respectivos
territérios de identidade. Assim, Potencialidades sao os atributos territoriais que

favorecem o aproveitamento de cada fonte de energia, bem como as repercussoes
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desse aproveitamento4. Como Limitagbes considerou-se os aspectos que inibem ou
impedem o pleno uso da fonte de energia do ponto de vista econémico, social e

ambiental®.

4. Implicagoes do ZEE-BA para o setor energético do Estado da Bahia

Este item ira discutir e analisar o quadro geral da energia no estado, utilizando
como fonte de referéncia o Balango Energético do Estado da Bahia (2015ano base
2014) publicado pela Secretaria da Infraestrutura do Estado da Bahia. Em seguida
foram analisadas as potencialidades e limitagdes do setor, por Zonas.

4.1. A questao energética na Bahia

Segundo o Balango Energético do Estado da Bahia (BEEBA, 2015), a Oferta
Interna de Energia (OlIE)apresentou um crescimento de 14,6 tep em 2000 para 19,8
tep em 2014. Em sua estrutura observa-se a variagdo na participacdo da Energia
N&o Renovavel, de 71,0% para 70,6%, e da Energia Renovavel, de 29,0%
para29,4%, entre 2000 e 2014, gragas a expansdo da oferta do Gas Natural e a
reducdo na oferta da Energia Hidraulica, principalmente nos anos de 2013 e 2014
(periodo de seca no Nordeste).

Nas Energia Ndo Renovavel destaca-se a manutencdo da oferta do Gas
Natural, de 14,3%, em 2000, para 14,1%, em 2014 como resultado da operagéo do
Campo de Manati em abril de 2007. Para o Petroleo e seus Derivados cresce a
oferta, em 2014, de 49,8% em comparacdo ao ano de 2000. Quanto a Energia
Renovavel, as principais modificagdes estdo associadas ao declinio na participagéao
da Lenha e Carvéo Vegetal, de 14,4%, em 2000, para 7,6% em 2014, e ao aumento
da participacéo das Outras Fontes Primarias de 1,9%, em 2000,para 9,2% em 2014,
gracas a inser¢cado do Biogas e as Energias Solar e Edlica, a partir de2011 e 2012,
respectivamente, devido a entrada em operacdo da Usina Termoelétrica Termo
verde, da Usina Pituagu Solar e de complexos edlicos, totalizando 33 parques ao fim
de 2014. A Energia Hidraulica registrou um crescimento na oferta de 19,8%, mas

* As potencialidades foram representadas pela possibilidade de expansio da demanda e da produgdo de energia,
existéncia de infraestruturas de producdo e distribuigdo, de estrutura de prestagdo de servigos, investimentos
programados em sua expansdo, aumento das reservas (petroleo, gas natural, folhelho betuminoso e uranio) e
financiamento aos investimentos de expansao de sistemas de geragao.

> Representadas pela existéncia de problemas econdmicos e sociais que possam contribuir para baixos niveis de
demanda de energia elétrica e de combustiveis pelas populagdes, pelo comércio e pela industria que comprometa
o desenvolvimento do setor de energia.
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teve sua participacdo na OIE reduzida de 10,5%, em 2000, para 9,1%, em 2014,
verificada ao longo dos anos de 2012, 2013 e2014 em decorréncia da seca.

Tabela 1. Oferta Interna de Energia - OIE (tep e %)

Fonte: SEINFRA — BEEBA 2015

Com relagédo a producgao total de Energia Primaria no periodo 1998-2014
houve crescimento de 20,1%, evoluindo com taxa média de 1,15% ao ano (Grafico
1). As principais mudangas na produc¢ao de Energia Primaria Ndo Renovavel estao
associadas ao inicio da produ¢do do Uranio (U308 - yellow cake) na usina de
Caetité, notadamente a partir de 2001, e ao aumento da producado de Gas Natural
com o inicio da operacao comercial do Campo de Manati, em 2007.

A produgao de Energia Primaria Renovavel apresentou crescimento de 8,3%,
entre 1998-2014, taxa de 0,50% a.a., influenciado pelo aumento na producéo de
Outras Fontes Primarias Renovaveis (12,60% a.a.), gracas a producao, apartir de
2011, de Biogas (gas de aterro) com a entrada em operagao da Usina Termoverde,
em Salvador, com poténcia instalada de 19,73 MW. A partir de 2012 destaca-se a
producao de Energia Solar, com a entrada em operacdo da Usina Pituagu Solar,
poténcia de 405 kW e, principalmente, a producdo de Energia Edlica a partir da

operacao comercial de 33 parques, somando 841,69 MW de poténcia instalada.
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Grafico1. Produgao Total de Energia Primaria
Fonte: SEINFRA — BEEBA 2015

Outro ponto que interessa na nossa analise é a Auto-suficiéncia de Energia
com relacao as fontes primarias. Verifica-se que a Bahia, quando se compara a
producao e o consumo total (grafico 2 a seguir), que o estado apresenta um déficit
em todo o periodo analisado que precisou ser suprido com a energia vinda de outras

regides.

Grafico 2. Fontes Primarias: Produgdo X Consumo Total
Fonte: SEINFRA — BEEBA 2015

Esta dependéncia externa de energia pode ser melhor observada na tabela 2.

Verifica-seque no periodo de 2000-2014 a Demanda Total de Energia tem sido
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maior do que a Producdo de Energia Primaria, caracterizando a posi¢ao deficitaria
do estado. A autossuficiéncia decresceu de 57,3%, em 2000, para 50,8%, em 2014.

Tabela 2. Auto-suficiéncia de Energia

(1) Perdas na transformagdo, distribuicdo e armazenagem, inclusive reinjecdo e energia ndo aproveitada.
(2) Nao inclui Uranio U308, visto que toda producdo de yellow cake é exportada.

Fonte: SEINFRA — BEEBA 2015

Nota-se, portanto, que a Bahia apresenta um quadro de déficit e de baixa
auto-suficiéncia em energia que limita o seu processo de desenvolvimento, a
universalizagdo do acesso a energia por amplas camadas da populagdo e o
surgimento de novos negocios nas diferentes cadeias produtivas. O item a seguir

realizara uma analise deste potencial existente no estado.

4.2. O potencial da Bahia para a produgao energética

A Bahia possui um potencial significativo tanto ampliar a geragdo quanto para
estruturar as cadeias produtivas deste setor como sera apresentado na analise a
seguir.®

A solar fotovoltaica, apesar do elevado numero de horas de sol por ano (mais
de 2.900 horas no Nordeste), apresenta produgao ainda pequena, algo em torno de
7 MW de poténcia instalada. Isto deve-se, em parte, ao elevado custo de fabricacao
e instalagédo dos painéis solares; as noites reduzem a metade o tempo de ocorréncia
de luz e os dias chuvosos e/ou nublados limita a incidéncia de sol. A bacia do rio
Sao Francisco,na Bahia, apresenta um dos maiores valores de transformagdo em
energia elétrica com a irradiagc&o solar direta anual do Brasil. Os indices maximos de
eficiéncia podem ser alcancados na regido central da Bahia (6,5 kWh/m?%dia).

Gragas a este potencial, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) expediu

% Esta analise tomou por base as informagdes do 3° Relatério Bésico, Volume VII do estudo do ZEE-BA.
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outorga para implantacdo de oito empreendimentos em Bom Jesus da Lapa e
Oliveira dos Brejinhos, e previsdo de 14 novas plantas de transformacgéo
fotovoltaica. Estima-se que o uso de painéis fotovoltaicos para areas remotas do
estado da Bahia poderia beneficiar um total de 20 mil a 80 mil domicilios. A energia
Solar térmica também apresenta oportunidades promissoras no estado gragas a sua
complementaridade com as usinas hidraulicas, uma vez que, nas estiagens,
enquanto o potencial hidrico se reduz, a radiacdo solar € mais intensa, pois a
nebulosidade é menor.

Outra fonte sdo as Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHSs, usinas com
poténcia instalada superior a 1 MW e igual ou inferior a 30 MW. A Bahia possui o
seguinte potencial hidrelétrico por sub-bacia hidrografica: rio Sdo Francisco, Grande
e outros (777 MW), rio Vaza Barris, Itapicuru e outros (10,5 MW), rios Paraguacu,
Jiquirica e outros (641,13 MW), rio de Contas (146,25 MW), rios Pardo, Cachoeira e
outros (137,70 MW), rio Jequitinhonha (2.545,28 MW) e rios Mucuri, Sdo Mateus e
outros (358,90 MW).

A Energia Eodlica apresenta caracteristicas de geragao distribuida, o que
reduz perdas na transmissdo e a necessidade de investimentos de ampliagdo da
rede. A Bahia possui um regime de ventos dos mais favoraveis do mundo,
unidirecionais e constantes, que permitem uma excelente capacidade de geragéao de
energia. O potencial edlico baiano € estimado em 40 GW, o segundo maior estado
em poténcia contratada nos leilées da ANEEL. Os municipios de Caetité, Guanambi,
Igapora, Brotas de Macaubas, Sobradinho, Bom Jesus da Lapa e os situados ao
longo de toda a margem direita do Rio S&o Francisco, desde a Serra do Espinhago
até Juazeiro fazem parte das areas mais promissoras de aproveitamento do
potencial edlico da Bahia. A implantagao de parques edlicos € mais indicada nos
municipios de Caetité, Guanambi, lgaporad, Brotas de Macaubas, Sobradinho, Bom
Jesus da Lapa e ao longo de toda a margem direita do rio S&o Francisco, desde a
Serra do Espinhaco até Juazeiro.

Quanto a producéao de eletricidade a partir da Biomassa, o potencial estimado
pelo aproveitamento de cana de agucar situa-se entre 200 e 1.000 GWh/ano, porém,
a capacidade instalada do segmento sucroalcooleiro é de apenas 11,5 MW. Quanto
aos residuos agricolas, o potencial esta entre 50 a 500 GWh/ano; com residuos de

madeira, entre 200 e 500 GWh/ano e, pelo aproveitamento de 6leos vegetais, entre
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2 a 10 GWh/ano. Adicionalmente, com a utilizacdo de residuos do algodao, arroz,
coco-da-baia, milho, café e soja & possivel gerar de 2.792 GWh/ano a 3.909
GWh/ano de energia elétrica com uma poténcia na faixa de 531 MWa 744 MW.
Duas areas promissoras para cogeragao localizam-se no oeste do Estado: Formosa
do Rio Preto, potencial para 318.147 MWh/ano, além de outros trés municipios
proximos que, com algoddo, soja e arroz, podem produzir 204.172 MWh/ano. A
segunda area esta no Litoral Norte com o uso de residuos do coco-da-baia, com
potencial para gerar 313.172 MWh/ano, destaque para o municipio de Conde.

A energia gerada a partir de residuos de aterros sanitarios é considerada uma
das alternativas mais interessantes para geragao do biogas, pois dispde de técnicas
de captacdo dos gases liberados cujo poder calorifico varia de 5.000 a 7.000
kcal/m3, dependendo da quantidade de metano presente na mistura. A incineracao
direta € outra opgao e Salvador poderia gerar energia com uma poténcia de 40 MW.
Outras cidades baianas com mais de 100 mil habitantes tém potencial para instalar
estas usinas de incineragao (Feira de Santana, Vitéria da Conquista, Camacari,
Itabuna, Juazeiro, llhéus, Lauro de Freitas, Jequi€, Alagoinhas, Teixeira de Freitas,
Barreiras, Porto Seguro, Simdes Filho, Paulo Afonso e Eunapolis).

Quanto a cadeia cana de acucar-etanol,a Bahia ndao avangou muito,
encontram-se em territério baiano apenas seis usinas. Enquanto Sio Paulo possui
em torno de 200 usinas de alcool. A Bahia é importadora de alcool de outros estados
do Brasil, especialmente de Minas Gerais, segundo produtor de alcool do Pais.
Existem 96.743 ha de area plantada em territrio baiano com de cana-de-acucar e
produtividade estimada em 5.868.709 t de cana. Os municipios de Barreiras,
Santana, Lengdis, Abaira, Caetité, Barra, Piripa, Nazaré, Iltabuna, Itaquara, Itarantim,
Vitéria da Conquista e Porto Seguro se apresentam como polos preferenciais para a
producgao sucroalcooleira da Bahia.

Com relagcdo ao Biodiesel, a Bahia detém condi¢bes climaticas adequadas,
disponibilidade de terras férteis, mao de obra rural e vocagao agricola na produgao
de diferentes oleaginosas. Hoje, o estado participa com 5% da produgao nacional
com duas usinas nos municipios de Candeias (Petrobras Biocombustiveis), e
Iraquara (Oleoplan, atualmente paralisada). Apesar desse potencial, o Programa
Nacional de Produgdo e Uso de Biodiesel (PNPB) ndo esta conseguindo alavancar

no estado a produgao da agricultura familiar.
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Quanto ao petréleo, a Bahia € o quarto maior produtor do Pais. As principais
bacias produtoras sdo as do Recbéncavo, Camamu e Tucano. A producéo,
entretanto, vem apresentando queda. Os campos de Manati em Camamu e o de
Dom Jodo em Sao Francisco do Conde possuem reservas capazes de sustentar o
aumento da producédo de petroleo e gas natural. Com relacdo a produgdo de
petroleo onshore, a Bahia aumentou sua importancia relativa no periodo de 2000 a
2009 com o aumento das reservas provadas, além de ter ampliado o numero de
pocos produtores de petréleo e gas natural. Em Salvador, além da extragdo e
atividades de apoio a extracdo, encontram-se atividades de fabricacdo de produtos
do refino do petréleo e na fabricagdo de maquinas e equipamentos para a P&E
(perfuracéo e exploragao) de Petrdleo.

A oferta de gas natural ndo atende a demanda existente no estado, havendo
o risco de suspensdo do fornecimento aos segmentos residencial, comercial e
automotivo para poder atender os segmentos industrial e as usinas termelétricas,
que vém exercendo um papel fundamental de complementagao a geracéo de base
hidrelétrica ou em casos de “black-out” no sistema elétrico. A produgdo vem
recebendo incrementos principalmente a partir do Campo de Manati, localizado na
baia de Camamu, que aumentou a sua capacidade para um nivel que oscila entre
6x10° e 8x10° m® por dia e do Terminal de Regaseificacdo da Bahia, que possui
capacidade para regaseificar 14 milhdes de m?3/dia de gas natural liquefeito (GNL).

Esta fonte, em razdo das caracteristicas de sua distribuicdo (necessita da
construgdo de uma rede de dutos), tem uma demanda que cresce a reboque da
oferta, porque as comunidades ao longo dessa rede passam a se interessar pelo
seu uso. Com isso, é forte a possibilidade de expansdo da demanda de gas natural
com o suprimento dos municipios situados ao longo dos gasodutos Candeias-Aratu,
Santiago-Camacari, Candeias-Camagari, Atalaia (SE)-Catu, Candeias-Feira de
Santana, Catu-Alagoinhas e Camagari-Dias D’Avila. A expansdo da Rede de
gasodutos em Salvador e Feira de Santana e dos gasodutos, Gasene, Candeias-
Aratu, Santiago-Camacari |, Santiago-Camacari Il e Candeias-Camacari também
possibilitam o aumento da demanda de gas natural. Todavia, a insuficiéncia de gas
natural no Brasil torna uma exigéncia a produ¢ado de gas nao convencional (shale

gas) proveniente de folhelhos, particularmente na Bahia que apresenta
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potencialidades para exploragdo principalmente nas Bacias de Tucano Sul e do
Recdncavo.

Conclui-se da analise desse item que as diversas fontes aqui analisadas
podem desempenhar um papel relevante na ampliacdo da geragao de energia eum
papel indutor do crescimento, principalmente nas regides com grande potencial de
desenvolvimento produtivo e as mais isoladas do estado. O potencial para a geragéo
distribuida também contribuiria para a redugao das perdas nas linhas de transmissao
de energia do sistema interligado em fung¢ao de sua capilaridade e por estarem nas
pontas dos subsistemas, uma vez que ndo exigem a construgédo de extensas linhas
de transmissao. Além disso, exerceria um papel significativo também na criacéo de
cadeias produtivas locais de empresas do setor, aliada a geragdao de emprego e
renda.

Portanto, é vital ampliar os investimentos necessarios no setor de geragéo,
transmissao e distribuicdo de forma a viabilizar a produgao local de energia na busca
da auto-suficiéncia, promog¢ao do desenvolvimento econdmico e social e
interiorizacdo do desenvolvimento. Porém, quais os impactos ambientais dessa
expansdo? E o que sera analisado a seguir.

4.3. Questdes ambientais relacionadas com a geragao de energia

Segundo estudo realizado pelo ZEE-BA (BAHIA, ZEE 3° Relatério Basico
Volume VII. Avaliagdo das Potencialidades e Limitacdes), estas questdes podem ser
favoraveis, impactos positivos, ou desfavoraveis, os impactos negativos. Para o
estudo do ZEE os impactos negativos sao relevantes por serem aqueles que
requerem a adogao de cuidados mitigatorios preventivos ou intervengao de natureza
corretiva.

Nesse estudo foram analisadas tanto as fontes utilizadas quanto os potenciais
para o suprimento de energia elétrica: Solar fotovoltaica; Termossolar; Hidricas
(Pequenas Centrais Hidrelétricas- PCHSs); Edlica; Gas natural; Biomassa e residuos
de processos produtivos; Residuos oriundos de aterro sanitario; Biogas oriundo de
aterros sanitarios; Nuclear.”Também foram estudadas as fontes utilizadas e

potenciais para producdo de combustiveis: Petroleo; Gas natural; Cana de agucar

7 O estudo do ZEE ndo incluiu as hidrelétricas e térmicas que, por constituirem as fontes mais robustas que
alimentam o Sistema Interligado Nacional — SIN, foram comentadas em topico a parte.
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(etanol); Soja, algodéo, dendé, mamona, girassol, amendoim, sebo animal e 6leos e
gorduras residuais (biodiesel); Folhelho Betuminoso.

Os impactos gerados pela produgéo de energia a partir das fontes energéticas
serao analisados a seguir.

Na conversdo fotovoltaica os impactos ambientais mais importantes estdo na
producdo dos modulos (intensiva no uso de energia); na operagao de instalagbes
descentralizadas; e, no fim da vida util da planta, ap6és 30 anos de geragdo ha o
descomissionamento, quando parte é reciclada e o restante disposto em aterro
sanitario. Com relagdo a operagao de instalagbes descentralizadas o perigo reside
na instalagdo, manutencéo e remogéao de sistemas fotovoltaicos de telhados e riscos
de incéndio. Quanto aos impactos positivos da energia termossolar, destacam-se:
energia limpa poluente; reducdo de emissdo de gases (efeito estufa) com a
substituigdo de combustiveis fésseis; e contribuir para redugédo (média de 30%) na
conta total de energia residencial.

As PCHs inundam areas diminutas (maximo de 3 km? por norma) ou utilizam-
se da propria calha do rio como reservatorio (a fio d’agua). Sua localizagao coincide,
em geral, com regides de baixa ocupagao demografica, afastando a possibilidade de
externalidades sobre o meio antrépico, a ndo ser as positivas que decorrem da
geragéao e suprimento de energia.

A energia edlica ndao provoca emissdes de gases na geragao, rejeitos
efluentes e uso de outros bens naturais como a agua, por exemplo. Um sistema
edlico ocupa 1% da area do parque edlico, o restante pode ser ocupado por lavoura
ou pastagem, sem transtornos para animais ou plantas.

A cogeragao a partir da Biomassa e residuos de processos produtivos fornece
a mesma energia final com um menor consumo de energia primaria e reduz
significativamente as emissdes para o meio ambiente; apresenta os menores custos
por kWh; reducéo das perdas durante a fase de transporte devido a proximidade das
centrais de cogeragao dos consumidores; redu¢cao da emissao de CO, em até 50%;
maior garantia de operacgao ininterrupta, em caso de falha de abastecimento da
rede,quando da ligagdo das pequenas centrais de cogeragao de elétricidade e calor
a rede elétrica; e reducao da necessidade de combustiveis fosseis.

Quanto a impactos ambientais do Biogas oriundo de aterros sanitarios, cabe

ressaltar que a incineragado oferece riscos consideraveis para a saude e para o
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ambiente fisico das comunidades préximas, bem como para a populagdo em geral.
Ainda que construidos em observancia as normas, os incineradores liberam milhares
de elementos poluentes que contaminam o ar, o solo e a agua. Segundo analise da
Agéncia Ambiental dos Estados Unidos (EPA), a elevada quantidade de diéxido de
carbono (CO2) liberada por unidade de geracéo de eletricidade (2.988 libras/MWh) é
superior as de usinas movidas a carvao (2.249 libras/MWh).

No caso do gas natural liquefeito (GNL), os riscos decorrem de seus vapores
inflamaveis, da baixa temperatura e da possibilidade de asfixia em vazamentos. Por
exemplo, o Terminal de Regaseificacdo da Bahia pode criar restricdo de areas para
pesca, levar a perda de vegetagao nativa, aumentar o trafego de embarcagdes, o
que prejudica ndao apenas os pescadores, mas, também, a vida marinha. Por outro
lado, o gas natural oferece menos riscos a natureza do que outro combustivel, como
0 petrdleo, pois ndo produz monoxido de carbono e € isento de enxofre em sua
Composicao.

A produgdo do shale gas, deve estar acompanhada de tecnologias que
reduzam o gasto de recursos como a agua, que é utilizada para fragilizar as fraturas
da rocha onde ele ocorre, além dos efeitos danosos de poder afetar o equilibrio das
estruturas das camadas subjacentes do solo e contribuir para movimentos sismicos
onde estes forem propicios. A exploragdao desse gastambém pode causar a poluigéo
de aguas superficiais e subterraneas, a emissado de enxofre produzindo chuva acida,
e de gas metano, contribuindo para o efeito estufa. Pode, também, alterar a
paisagem da regido explorada.

Areas cultivadas com Cana de agucar (visando producéo de etanol) sofrem
processos erosivos além dos limites técnicos de tolerancia, devido a remogao da
vegetacdo natural e ao trafego de maquinario pesado, associados a aplicagao
excessiva de fertilizantes e corretivos agricolas, comprometendo a qualidade do
solo. O processo de queima dos canaviais provoca a mortandade de varias espécies
de animais em processo de extingdo, além da destruicdo de reservas de matas e
florestas, matas ciliares, incorrendo-se, portanto, em descumprimento de normas
relativas as Areas de Preservagdo Permanente (APPs) e a necessidade de reserva
de matas em cada imdével rural. Estudos revelam que a poluigdo do ar provocada

especialmente pelo material particulado fino resultante da queima da cana-de-agucar
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guarda correspondéncia estatistica com o aumento dos atendimentos hospitalares
para tratamento de asma.

O biodiesel é uma fonte renovavel com limitados niveis de emisséo de CO,,
98% menos gas carbdnico do que o petréleo, ndo é toxico e é cem vezes mais
biodegradavel do que o éleo comum, ndo contribui para chuva acida e nem produz
fumaca e odores desagradaveis. Além disso, as matérias primas utilizadas para a
sua producdo sdo oriundas de fontes renovaveis. Por outro lado, como impactos
negativos, registra-se que a maioria dos cultivos séo caracteristicos de areas onde a
pratica € da monocultura, repercutindo sobre a reducdo da biodiversidade, além da
substituicdo de areas com plantio destinado a producdo de alimentos e a
concorréncia entre as areas aptas para o plantio de matéria prima (p. ex. cana
deacucar) e as areas de relevante interesse ecoldgico.

Conclui-se, portanto, que todos os processos de geracdo de energia podem
ocasionar impactos, sejam eles positivos e negativos, para o ecossistema. Mesmo
as energias renovaveis podem, como vimos, provocar danos que devem requerer

atengcado governamental e investidor privado.

5. Perspectivas e implicagoes futuras do ZEE para o ordenamento territorial e
licenciamento ambiental do setor de energia na Bahia

Pela andlise realizada no item 4.1 deste artigo, viu-se que o setor energético
estadual, mesmo considerando as ag¢des governamentais ja implementadas ou em
fase de implantacéo, ainda apresenta desafios que precisam ser enfrentados para
um maior aproveitamento das potencialidades e oportunidades existentes. Ha uma
grande caréncia de linhas de transmissdo, distribuicdo e subestagbes e a néao
universalizagdo do acesso a energia elétrica de parcela significativa da populagéo, o
que contribui para o desequilibrio econbémico, social e territorial, quadro este
agravado por uma baixa eficiéncia energética e o ndo aproveitamento da capacidade
local de geragao de energia para a Matriz Energética Estadual, fortemente baseada
em fontes n&o renovaveis.

Como o ZEE-BA ainda n&o foi promulgado sob a forma de Lei especifica e
nem regulamentado por instrumentos legais pertinentes, este capitulo se limitara a

discutir as perspectivas e possiveis implicagbes que trara para o cenario energético

http://periodicos.ftc.br/ P. 113 -137




REVISTA DIALOGOS & CIENCIAS Ano 17 N° 39 Margo 2017 - ISSN 1678-0493

estadual retratado nos capitulos anteriores. Estas implicagdes devem-se a quatro
questdes-chave.

A primeira questdo-chave pode ser observada no inciso Il do artigo 9° da Lei
n.° 6.938/1981, e regulamentado pelo Decreto Federal N° 4.297/2002 apresentado
na introdugdo deste artigo que no Paragrafo unico do Art. 3° impde restricbes e
limitacbes “a distribuicdo espacial das atividades econdémicas, levara em conta a
importancia ecologica, as limitagbes e as fragilidades dos ecossistemas,
estabelecendo vedacées, restricbes e alternativas de exploragdo do territério” e vai
além, ao poder indicar inclusive a “relocalizacdo de atividades incompativeis com
suas diretrizes gerais”. Estes pontos serao melhor analisados adiante.

Outra questao chave vista no capitulo 2 deste artigo € que o ZEE estabelece
areas/zonas de conservacdo e critérios orientadores para a realizagdao das
atividades produtivas em cada porcéao do territério.Para isso, leva em consideragao a
vulnerabilidade natural, que é a incapacidade de uma unidade espacial resistir e/ou
recuperar-se apos sofrer impactos negativos decorrentes de atividades antrépicas,
seja de atividades consideradas normais ou passiveis de licenciamento. Areas
altamente antropizadas s&o menos vulneraveis a novas atividades humanas do que
areas ainda n&o antropizadas.

Por exemplo, as Areas com Vulnerabilidade Natural Muito Alta apresentam
sérias restricbes quanto a utilizacdo dos recursos naturais pois 0s mesmos
encontram-se altamente vulneraveis as agdes antropicas, demandando avaliagcoes
cuidadosas para implantagéo de qualquer empreendimento. Por sua vez, Areas com
Vulnerabilidade Natural Média apresentam restricdes moderadas quanto a utilizacio
dos recursos naturais na qual algum fator condicionante determina esse nivel de
vulnerabilidade. As estratégias de desenvolvimento devem indicar agbes que nao
oferecam danos potenciais ao fator limitante. E por fim, as Areas de Vulnerabilidade
Natural Muito Baixa, quase nao apresentam restricbes significativas quanto a
utilizacdo dos recursos naturais, pelo fato de que os mesmos se encontram
atualmente ja com elevado poder de resiliéncia. Sem restricées para implantagao de
qualquer empreendimento. Estratégias de desenvolvimento podem apontar para
acdes que causem impactos ambientais menores.

A classificacdo dessas areas nas diferentes Zonas pode implicar em

limitacbes para os investimentos que pretendam explorar as diferentes fontes de
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energia. Para auxiliar nessa analise o ZEE se utiliza do /ndice Ecolégico-Econémico
(IEE), resultado da combinag&o dos varios niveis de potencialidade socioeconémica
com osde vulnerabilidade natural. As possiveis combinag¢des permitem agrupar
areas semelhantes quanto a severidade dos problemas ambientais e dos potenciais
sociais e econdmicos que nelas podem ser encontrados.

A terceira questdo chave sao as Diretrizes (Gerais e Especificas), que
definirdo o uso das diferentes zonas servindo para orientar os investimentos publicos
e privados e o processo de licenciamento ambiental. Vimos no exemplo dado que as
Diretrizes ndo deixam muito claro o que deve ser feito para orientar/normatizar os
investimentos publicos e privados para a geragdo de energia em areas de alta
vulnerabilidade.

E como ultima questdo-chave temos o licenciamento ambiental. O ZEE-BA
tera um carater normativo ou apenas indicativo para o processo de licenciamento
dos empreendimentos que queiram se instalar na Bahia? Sabe-se que gragcas ao
potencial existente no estado e aos leildes de aquisigao de energiashaveré o]
aumento da entrada de capitais externos e empreendimentos que poderao ser
instalados no estado para explorar as diversas fontes energéticas.

Ou seja, a depender das alteragdes que venham a ser promovidas no ambito
da Assembléia Legislativa Estadual o ZEE-BA pode se tornar um elemento de
restricbes ao processo de expansao da produgdo de energia no estado, tao
necessario para promover um maior desenvolvimento socioecondmico. Por outro
lado, ndo se pode permitir um carater apenas indicativo, sob pena de ampliarmos de

maneira severa as agressdes ao meio ambiente no estado.

6. Consideragoes finais e recomendagoes

O ZEE-BA, como instrumento de ordenamento e gestao territorial, se reveste
de grande importancia para a Bahia ao indicar, através de Lei, as areas adequadas
(ou ndo) a implantagcdo de arranjos socio produtivos especificos, como os de
energia, os locais que devem ser protegidos devido a maior vulnerabilidade
ambiental e as regides que se encontram degradadas ou em estado de degradagéo

que deverao ser objeto de agbes de recuperagao.

¥ No Ambiente de Contratagdo Regulada a comercializagio de energia é realizada mediante leildes: Leildes de
Energia Nova, de Fontes Alternativas, de Reserva, entre outras.
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Como ele ainda apresenta alguns pontos que merecem uma discussao mais
ampla, a exemplo da indefinicdo acerca do seu carater normativo e de Diretrizes
mais especificas no caso do setor energético, as recomendagdes deste artigo visam
reforcar e complementar as agdes previstas no ZEE-BA de forma a nao torna-lo um
elemento que dificulte ou “emperre” os investimentos necessarios ao
desenvolvimento em bases sustentaveis do setor energético estadual. S&o elas:

a. Desenvolver planos de aproveitamento racional das fontes de energia mais
adequadas a cada municipio ou Territério de Identidade (Tl) em fungéo das
suas potencialidades, de sua fragilidade ecoldgica e capacidade de suporte
ambiental;

b. Diagnosticar as necessidades de prote¢ao ambiental em cada municipio,
localidade e Tl e estabelecer os critérios para orientar as atividades de
geracgao de energia;

c. Desenvolver medidas integradas para promover o desenvolvimento
ecolégico e economicamente sustentavel do setor rural, através de
diretrizes para implantacao de infraestrutura de energia;

d. Conjugar os diagnostico fisico-bidtico e socioecondmico para estabelecer
macrocenarios exploratérios das potencialidades energéticas do estado
com vistas a apresentar alternativas ao desenvolvimento do setor de forma
ambientalmente sustentavel,

e. ldentificar oportunidades de uso dos recursos energéticos, estabelecendo
0s parametros necessarios para sua exploracao;

f. Desenvolver estudo conjunto (governo-empresa-universidade) para
identificar e analisar possiveis problemas ambientais decorrentes da
producao de energia, tais como degradagao de areas de exploragao, usos
inadequados dos solos, das aguas superficiais e subterraneas, exploragao
irregular de recursos energéticos, entre outros;

g. Propor instrumentos legais e diretrizes programaticas para cada macro
regido do estado com potencial para exploragdo das diversas fontes
energéticas existentes voltadas a mitigagdo ou correcdo de impactos
ambientais danosos que porventura possam ocorrer;

h. Criar mecanismos que sistematizem as informagbes existentes sobre o

setor energético estadual (banco de dados) e garantir seu amplo acesso,
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divulgando principalmente as limitagbes existentes e as fragilidades de
cada ecossistema com o risco de danos ambientais em funcdo da
producdo de energia nessas areas. Esse banco de dados deve conter
informacdes primarias e secundarias, inclusive metadados, espacializando
as informagdes em um Sistema Gerenciador de Banco de Dados, utilizando
Sistema de Informagdes Geograficas.
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ALTERAGOES NO DESENVOLVIMENTO NEUROPSICOMOTOR DE CRIANGAS
DE 1 A2 ANOS FREQUENTADORAS DE CENTROS MUNICIPAIS DE
EDUCAGAO INFANTIL

CHANGES IN DEVELOPMENT NEUROPSYCHOMOTOR IN CHILDREN WITH 1
TO 2 YEARS ATTENDEES IN MUNICIPAL EARLY CHILDHOOD EDUCATION
CENTRES

Priscila Correia da Silva Ferraz'
Tatiane de Lucena Lima?

RESUMO

O estudo foi realizado com o objetivo de identificar as principais alteragdes encontradas no
desenvolvimento neuropsicomotor (DNPM) de criangas de 1 a 2 anos frequentadoras de Centros
Municipais de Educacgdo Infantii (CMEI). Trata-se de um estudo transversal, com abordagem
descritiva. Foram incluidas no estudo 72 criancas em 5 CMEI, de ambos os sexos, cujos pais
assinaram o termo de consentimento livre e esclarecido, sendo excluidas as criangas que nao
apresentavam frequéncia regular aos CMEI e com patologias associadas que justificassem atraso do
DNPM. Foi aplicado um formulario de entrevista, com os pais/responsaveis pelas criancgas, elaborado
pela autora do estudo com o objetivo de levantar, dentre os sujeitos a serem investigados, quais sdo
os fatores que influenciam no desenvolvimento neuropsicomotor destes. O desenvolvimento
neuropsicomotor foi testado pela autora em cada crianga participante do estudo através do teste de
triagem de Denver Il adaptado pois serdo considerados apenas os itens que avaliam criangas de até
2 anos de idade. 27 (37,5%) criangas apresentaram atraso no desenvolvimento neuropsicomotor,
apresentando atraso em mais de um aspecto avaliado, dessas criangas, 16 (22,2%) foi relacionado
ao social (DS), 6 (8,3%) ao motor fino (DMF), 22 (30,6%) a linguagem (DL) e 8 (11,1%) ao motor
grosso (DMG). Este estudo amplia o conhecimento sobre a compreensao das principais alteragées no
desenvolvimento neuropsicomotor, favorecendo atuagdo mais orientada e sistematizada para
construgdo de estratégias de promocgédo do desenvolvimento e prevengdo de agravos, propiciando
contextos protetores.

Palavras chave: Deficiéncias do desenvolvimento. Crianga. Creche. Avaliagao. Neuropsicomotor.
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ABSTRACT

The aim of this study was to identify the main alterations found in the neuropsychomotor development
(DNPM) of children aged 1 to 2 years attending Municipal Early Childhood Centers (CMEI). This is a
cross-sectional study with a descriptive approach. The study included 72 children in 5 CMEI of both
sexes, whose parents signed a free and informed consent form, excluding children who did not
present regular attendance to CMEI and with associated pathologies that justified delay of DNPM. An
interview form was applied with the parents / guardians of the children, elaborated by the author of the
study with the objective of raising, among the subjects to be investigated, what are the factors that
influence in the neuropsychomotor development of these. Neuropsychomotor development was tested
by the author in each child participating in the study through the Denver Il screening test adapted
since only items that evaluate children up to 2 years of age will be considered. 27 (37.5%) children
had a delay in neuropsychomotor development, presenting delay in more than one aspect evaluated,
of these children, 16 (22.2%) were social related (SD), 6 (8.3%) motor (DMF), 22 (30.6%) language
(DL) and 8 (11.1%) to the gross engine (DMG). This study expands knowledge about the
understanding of the main changes in neuropsychomotor development, favoring more oriented and
systematized action to build strategies to promote development and prevention of diseases, providing
protective contexts.

Keywords: Developmental disabilities. Child. Nursery Evaluation. Neuropsychomotor.

1 Introducgao

O desenvolvimento infantil se da desde a vida intrauterina e envolve
varios processos, por exemplo, a maturagdo neurologica, o crescimento fisico e a
construcdo de habilidades que estdo relacionadas com o comportamento e também
com as esferas cognitivas, afetiva e social da crianga (MIRANDA, RESEGUE,
FIGUEIRAS, 2003). Caracteriza-se por mudangas evolutivas das habilidades e dos
padroes, que vao de movimentos simples e desorganizados progredindo, para
movimentos organizados e complexos, seguindo um processo continuo e sequencial
relacionado a idade cronolégica da crianga (WILLRICH, 2009).

O comportamento motor néo € s6 influenciado pelo sistema nervoso, mas
também por fatores psicolégicos e/ou ambientais, que podem acarretar em
alteragcdes no desenvolvimento neuropsicomotor (ADNPM) da crianga, tais como
peso ao nascer e renda familiar, além do nivel de escolaridade e ocupacgao dos pais,
tamanho da familia, estimulacdo e condi¢gdes de extrema pobreza podem ser
exemplos. Por isso, torna-se imprescindivel a monitorizacdo do desenvolvimento
neuropsicomotor (DNPM) das criangas durante os primeiros anos de vida,
especialmente as que apresentam maior risco como baixo peso ao nascer e
condi¢des socioecondbmicas desfavoraveis. Quando presente, o atraso motor, ira
interferir na maturidade global da crianga, ocasionando perdas sociais, cognitivas e
emocionais (HALLAL, MARQUES, BRACIALLI, 2008).
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Com o objetivo de prevenir doengas e promover o crescimento e o
desenvolvimento da crianc¢a, uma das prioridades do atual modelo de saude sé&o o
cuidado e a atencéo integral a crianga, com um acompanhamento longitudinal. Um
diagndstico precoce dos riscos ao desenvolvimento pode aumentar as chances das
criangas com atraso, possibilitar um acesso e atengcdo adequada, proporcionando
uma melhor qualidade de vida. Ha evidéncias suficientes de que quanto mais
precoces forem o diagnéstico de atraso e a intervengdo, menor sera o impacto
desses problemas no desenvolvimento e na vida futura da crianga (HALPERN et al,
2000).

Historicamente, os estudos sobre desenvolvimento tém colocado as
caracteristicas bioldgicas da populagéo infantii como determinante principal dos
atrasos motores e intelectuais da crianca. Tais ideias podem ser verdadeiras para
criangas gravemente comprometidas, porém, ndo para a maioria das criangas que
apresentam um atraso moderado ou leve no seu desenvolvimento. Um unico evento,
exceto se resultar em dano organico irreversivel, nao é preditivo de desfecho de
desenvolvimento. A identificagcdo de uma crianga de risco pode ocorrer pela natureza
do ambiente no qual ela nasceu, ou por sua condigdo orgénica ou por ambos os
fatores (SANTOS et al, 2013).

Dentre os ambientes que as criangas frequentam, o sistema escolar se
caracteriza como importante local de influéncia por representar um local que deve
prover estimulos e cuidados para o bom desenvolvimento infantil. Segundo Moreira
e Lordelo (2002), a creche deve estimular o desenvolvimento infantil, respeitando a
dignidade e direitos cidaddos das criangas. A creche tem como finalidade o
desenvolvimento integral da crianga em seus aspectos fisico, psicoldgico, intelectual
e social, tornando-se cada vez mais uma necessidade significativa da populagao, em
consequéncia das transformacdes socioeconémicas que a sociedade vem sofrendo
(CLAESSENS, 2012).

Sabe-se que criangcas oriundas das classes populares sao mais
suscetiveis a apresentarem ADNPM e que a faixa etaria na qual as alteracbes
ocorrem mais comumente se da até os dois anos de idade (SANTOS et al, 2013).
Sendo assim, este estudo tem como objetivo primario verificar as principais
alteracbes encontradas no desenvolvimento neuropsicomotor de criangas de 1 a 2
anos que frequentam Centros Municipais de Educacdo Infantii da cidade de

Salvador, Bahia.
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2 Metodologia

Trata-se de um estudo transversal, com abordagem descritiva. O objeto
de estudo foram todas as criangas frequentadoras de 05 centros municipais de
educacéo infantil (CMEI), totalizando 96 criangas, que tinham a faixa etaria entre 1 a
2 anos, sendo uma amostragem por conveniéncia, por se tratar de centros
municipais de facil acesso, onde as gestoras dos CMEI| e pais/responsaveis
aceitaram participar do estudo, e CMEI que tenham grupo 1, ou seja, criangas na
faixa etaria entre 1 a 2 anos. O periodo de coleta deste estudo aconteceu entre
Marco a Junho de 2013.

O Teste de Desenvolvimento de Denver, é utilizado para deteccao de
atrasos no desenvolvimento em criangas de 0 a 6 anos, desenvolvido por
Frankenburg e Dobbs em 1967, inicialmente composto por 240 itens foi adaptado e
repadronizado em 1990 em varios paises como Denver Il, inclusive no Brasil,
objetivando ampliar as observagdes, principalmente as relacionadas a linguagem,
omitir itens com pouco valor clinico ou de dificil realizacdo e adequa-lo a grupos de
diferentes etnias, regides e aos niveis de escolaridade (MOREIRA et al, 2010).

O desenvolvimento neuropsicomotor foi testado pela autora em cada
crianga participante do estudo através da escala de triagem de Denver Il adaptada.
Consiste em 125 itens distribuidos em 4 areas do desenvolvimento: A) Pessoal-
social, avalia a socializagdo da crianga e sua preocupagdo com necessidades
pessoais; B) Adaptacdo motora fina, relacionada a coordenacdo olho-mao,
manipulagdo de pequenos objetos e solugdo de problemas; C) Linguagem, avalia a
capacidade de produzir som, reconhecer, compreender e utilizar a linguagem; D)
Motricidade ampla, relacionada ao controle motor corporal, habilidade de sentar,
andar, pular e demais movimentos musculares amplos e gerais. Alguns itens s&o
observados diretamente, outros obtidos por indagagao aos pais ou cuidadores que
conhecam bem a crianca.

Foi elaborado um formulario de entrevista, com os pais/responsaveis
pelas criangas, pela autora do estudo com o objetivo de levantar, dentre os sujeitos
a serem investigados, quais sdo os fatores que influenciam no desenvolvimento
neuropsicomotor destes. As varidaveis consideradas foram o ambiente familiar,

numero de filhos, condi¢cdes sbcio-econbmicas, escolaridade dos pais, realizacéo de
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pré-natal, peso ao nascer, intercorréncias pré e peri-natais, convivéncia com outras
criangas, casa com espaco para lazer, prematuridade e existéncia de sindrome e/ou
patologia que justifique alteragées no desenvolvimento neuropsicomotor.

Os critérios de inclusdo utilizados foram criangas com frequéncia de 90 %
nos CMEI, o que representa regularidade; criangas que ndo apresentem patologias
associadas que justifiquem atraso no DNPM; inclusdo de criangas de ambos os
sexos e estas, com idade de 1 a 2 anos, cujos pais aceitarem e assinarem o termo
de consentimento livre e esclarecido. Foram excluidas 18 criancas que nao
apresentaram frequéncia regular aos CMEI e 06 com patologias associadas que
justificassem atraso no DNPM, totalizando 24 criangas excluidas do estudo, sendo
incluidas 72 criangas no estudo.

Com a deteccdo de atrasos no desenvolvimento infantil, ha o
comprometimento da promocédo de propostas de avaliagdo nas escolas municipais
de Salvador na promocdo de um desenvolvimento infantil mais saudavel voltado
para as necessidades reais da crianga.

A analise e discussédo dos fatos foi realizada através de um banco de
dados organizado no Excel 2003 sendo analisado no software PSPP (vers&o 0.7.2),
onde foi realizada a corre¢cdo dos dados. Foi feita uma analise descritiva (frequéncia
absoluto-relativa) com a finalidade de identificar as caracteristicas gerais e
especificas da amostra estudada. Para verificar a existéncia de associagao entre as
variaveis nominais foi utilizado o teste Qui-Quadrado. O nivel de significancia
estabelecido foi de 5%.

Os aspectos éticos a serem considerados dizem respeito a nao
divulgacao da identificagdo das criangas avaliadas e exclusdo das criangas cujos
pais ou responsaveis nao concordem com a participagdo na pesquisa. Em
observancia a resolugdo 196/96, que regulamenta pesquisas envolvendo seres
humanos, foi elaborado um termo de consentimento livre e esclarecido que foi
assinado pelos pais e/ou responsaveis pelas criangas. O projeto foi submetido a
analise do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Faculdade Adventista da Bahia,

sendo deferido sob o parecer 142.712.
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3 Resultados

Foram avaliadas 72 criangas de 12 a 24 meses, sendo 38 (52,78%) do
sexo masculino e 34 (47,72%) do sexo feminino, das quais 27 (37,5%) apresentaram
atraso no desenvolvimento neuropsicomotor (DNPM) identificados através do teste

de Triagem Denver Il. (Grafico 1)

Grafico 1 — Atraso no desenvolvimento neuropsicomotor

DNPM

B Normal - 45 cgas

Atraso - 27 cgas
37,50%

62,50%

Fonte: Elaborada pelas autoras, 2013.

A maior parte das familias, 31 (43,06%) possui renda média de 1 salario
minimo mensal, 60 (83,33%) criangas nasceram sem intercorréncias e 12 (16,67%)
apresentaram intercorréncias ao nascer, apenas 1 (1,39%) nasceu prematura e as
demais 71 (98,61%) nasceram a termo; sendo que 64 (88,89%) mées fizeram pré-
natal completo, 7 (9,72%) incompleto e 1 nado realizou (1,39%), destas 46 (63,89%)
nao apresentaram intercorréncias durante a gestagao e 26 (36,11%) apresentaram.
(Tabela 1).

Das 27 (37,5%) criangas que apresentaram atraso 16 (22,2%) foi
relacionado ao social (DS), 6 (8,3%) ao motor fino (DMF), 22 (30,6%) a linguagem
(DL) e 8 (11,1%) ao motor grosso (DMG). Vale salientar que, se somados, esses
valores ultrapassam 37,5%, isso se deve ao fato de que algumas criangas
apresentaram atraso em mais de um aspecto avaliado. (Grafico 2)
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Grafico 2 — Tipos de alteracdes no desenvolvimento neuropsicomotor

Social
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¥ Social - 16 ™ Motor Fino-6 M Linguagem-22 M Motor Grosso - 8

Fonte: Elaborada pelas autoras, 2013.

Na associacdo de fatores predisponentes ao atraso no desenvolvimento
neuropsicomotor, 2 (16,7%) criangas que apresentaram intercorréncias ao nascer
demonstraram atraso no DS, 1 (8,3%) DMF, 3 (25,3%) no DL e 6 (10%) no DMG.
Dentre as criangas que ndo apresentaram intercorréncia ao nascer, 14 (23,3%)
apresentaram atraso no DS, 5 (8,3%) no DMF, 19 (31,7%) na DL e 2 (16,7%) no
DMG, ambos mostraram que o resultado n&o foi estatisticamente significativo.
(Tabela 1)

Das criangas cujas maes realizaram pré-natal completo 15 (23,4%)
criangas demonstraram atraso no DS, 5 (7,8%) no DMF, 18 (28,1%) no DL e 8
(12,5%) no DMG; no pré-natal incompleto 1 (14,3%) apresentou atraso no aspecto
pessoal social, 0 (0%) no DMF, 3 (42,9%) no DL e 0 (0%) no DMG. E das que nao
realizaram, 0 (0%) apresentaram atraso no aspecto DS, 1 (100%) no DMF, 1 (100%)
na DL e 0 (0%) no DMG (p = 1,000). Os resultados encontrados ndo foram
estatisticamente significativos. (Tabela 1)

Dentre as criangas cujas maes tiveram intercorréncias durante a
gestacéo, 6 (23,1%) apresentaram alteragdo no aspecto DS, 3 (11,5%) no DMF, 10
(38,5%) no DL e 4 (15,4%) no DMG, e das que n&o apresentaram problemas na

gravidez, 10 (21,7%) apresentaram alteracdo no aspecto DS, 3 (6,5%) no DMF, 12
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(26,1%) na DL e 4 (8,7%) no DMG. Onde n&o foram encontrados resultados
estatisticamente significativos. (Tabela 1)

Em relagdo a idade gestacional, neste estudo foi observado 1 caso de
prematuridade, equivalendo a 1,4% da amostra, apresentando atraso na linguagem.
N&o foi encontrada associagéo significativa. (Tabela 1)

Dentre as criangcas cujas mées tiveram intercorréncias durante a
gestacao, 6 (23,1%) apresentaram alteracdo no aspecto DS, 3 (11,5%) no DMF, 10
(38,5%) no DL e 4 (15,4%) no DMG, e das que ndo apresentaram problemas na
gravidez, 10 (21,7%) apresentaram alteragdo no aspecto DS, 3 (6,5%) no DMF, 12
(26,1%) na DL e 4 (8,7%) no DMG. Onde n&o foram encontrados resultados
estatisticamente significativos. (Tabela 1)

Na associacdo entre os aspectos socioeconémicos e ADNPM: social,
motor fino, linguagem e motor grosso, nas criangas oriundas de familia com renda
com menos de 1 salario minimo 6 (33,3%) apresentaram alteragdo no aspecto DS, 4
(22,2%) no DMF, 8 (44,4%) no DL e 5 (27,8%) no DMG. As familias com renda de 1
salario minimo, 3 (16,7%) apresentaram alteracao no aspecto pessoal DS, 2 (11,1%)
no DMF, 7 (38,9%) no DL e 1 (5,6%) no DMG. Aquelas com renda de 1 a 3 salarios,
5 (16,1%) apresentaram alteracdo no aspecto pessoal no DS, 0 (0%) no DMF, 5
(16,1%) na DL e 1 (3,2%) no DMG, e as familias com renda de mais de 4 salarios 2
(40%) apresentaram alteragéo no aspecto DS, 0 (0%) no DMF, 2 (40%) no DL e 1
(20%) no DMG. Sendo encontrados resultados estatisticamente significativos no
motor fino. (Tabela 1)

Das maes que tiveram percepgao de ADNPM nas criangas, 4 (23,5%)
apresentaram alteracdo no aspecto DS, 3 (17,6%) no DMF, 9 (52,9%) no DL e 4
(23,5%) no DMG e nas que néo tiveram a percepgao, 12 (21,8%) apresentaram
alteracao no aspecto DS, 3 (5,5%) no DMF, 13 (23,6%) na DL e 4 (7,3%) no DMG,
onde foram encontrados resultados estatisticamente significativos na linguagem.
(Tabela 1)

Das criangas que convivem com outras criangas, 2 (11,8%) apresentaram
alterac&o no aspecto DS, 2 (11,8%) no DMF, 4 (23,5%) no DL e 1 (5,9%) no DMG.
Das criangas que nao convivem, 14 (25,5%) apresentaram alteragdo no aspecto DS,
4 (7,3%) no DMF, 18 (32,7%) no DL e 7 (12,7%) no DMG. Nao sendo encontrados

resultados estatisticamente significativos. (Tabela 1)
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Das criangas que possuem espacgo para brincadeiras em casa, 7 (28%)
apresentaram alteracdo no DS, 2 (8%) no DMF, 12 (48%) no DL e 5 (20%) DMG e
as que nao possuem espagos para brincadeiras, 9 (19,1%) apresentaram alteragéo
no aspecto DS, 4 (8,5%) no DMF, 10 (21,3%) no DL e 3 (6,4%) no DMG. Sendo

encontrados resultados estatisticamente significativos apenas na linguagem. (Tabela

1)

Tabela 1 — Perfil individual e familiar da criancga

VARIAVEIS n  Social pvalor Motor pvalor Linguage pvalor Motor p valor

% fino m grosso

% % %
INTERCORRENCIA 0,724 1,000 0,744 0,613
NO PARTO
Néo 60 23,33 8,3 31,7 16,7
Sim 12 16,7 8,3 25 10
PRE-NATAL 1,000 0,093 0,260 1,000
Completo 64 23,4 7,8 28,1 12,5
Incompleto 7 14,3 0 429 0
Nao realizou 1 0 100 100 0
IG 1,000 1,000 0,306 1,000
Pré-termo 1 0 0 100 0
A termo 71 22,5 8,5 29,6 11,3
INTERCORRENCIA 0,896 0,661 0,274 0,448
S DURANTE
GESTACAO
Nao 46 21,7 6,5 26,1 8,7
Sim 26 23,1 11,5 38,5 15,4
RENDA 0,338 0,028 0,099 0,035
Menor que 1 18 33,3 22,2 44 .4 27,8
Salario minimo
(S-M)
1(S.M) 18 16,7 11,1 38,9 5,6
1A3(S.M) 31 161 0 16,1 3,2
Maior que 3 (S.M) 5 40 0 40 20
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PERCEPCAO 1,000 0,139 0,022 0,083
ADNPM

Nio 55 21,8 5,5 23,6 7,3

Sim 17 23,5 17,6 52,9 235
CONVIVENCIA 0,327 0,621 0,412 0,671
COM OUTRAS

CRIANCAS

Nio 55 25 7,3 32,7 12,7

Sim 17 11,8 11,8 23,5 5,9
ESPACO  PARA 0,390 0,941 0,019 0,116
BRINCAR

Nio 47 19,1 8,5 21,3 6,4

Sim 25 28 8 48 20

Fonte: Elaborada pelas autoras, 2013.

4 Discussao

A analise dos resultados das avaliacbes das criancas de 1 a 2 anos

frequentadoras de CMEI revelou que 27 (37,5%) apresentaram atraso no
desenvolvimento neuropsicomotor (ADNPM). A maior prevaléncia de ADNPM se deu
no desenvolvimento da linguagem (DL), seguido de desenvolvimento social (DS).
Em estudo semelhante, utilizando o Denver Il, realizado em 37 Centros Municipais
de Educacédo Infantil (CMEI) de Vitoria, Espirito Santo, com populacdo de 101
criangas com idades entre 0 e 24 meses, a prevaléncia de suspeita de atraso no
14,8%.

representativa da populagéo geral de criangas, ndo s6é com criangas inseridas em

desenvolvimento foi de Se comparado os estudos com amostra
creches, observa-se que as regides Sul e Sudeste apresentam prevaléncias de
alteracdo no desenvolvimento mais baixas em relacdo ao Nordeste (AGUIAR et al,
2007).

Em um estudo realizado por Saccani (2007) com 36 criangas de creches, as
maiores propor¢des de ADNPM foram encontrados nos aspectos linguagem e motor

fino, sendo as menores propor¢cbes demonstradas no desenvolvimento motor
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grosso, discordando dos resultados encontrados no presente estudo, no qual os
maiores percentuais estdo relacionados a linguagem e o social. Segundo Roncato e
Lacerda (2005), a capacidade de desenvolvimento de linguagem nas criangas é
marcada pelas possibilidades de trocas verbais e discursivas e o adulto ou o
professor tem uma funcdo importante nesse processo no ambito escolar, podendo
promover uma seérie de atividades para essa evolugéo.

Fatores como condicbes socioecondmicas, intercorréncias ao nascer,
intercorréncias durante a gestagcdo, prematuridade e pré-natal foram fatores
significativos para o aparecimento de ADNPM, especialmente nos primeiros anos de
vida, direcionando sua evolu¢ao de maneira esperada ou com alteragbes. Portanto,
identificar alteragcbes no DNPM em criangas de até 2 anos é importante, pois permite
a abordagem terapéutica precoce, possibilitando o desenvolvimento pleno de suas
potencialidades.

De acordo com Halpern et al (2008) em seu estudo do tipo coorte realizado
em dois momentos, no primeiro foram avaliadas 1.364 criancas (1993), onde 41,1%
das criangcas cujas familias possuiam renda de até 1 salario minimo (SM)
apresentaram suspeita de atraso, e das com renda até 3 SM 35,8% apresentaram.
No segundo momento, feito em 2004 com 3907 criangas, 26,1% dos que tinham
renda até 1 SM e 21,9% dos que tinham renda de até 3 SM. Sendo assim, nos dois
momentos, ficou comprovado que as criangas oriundas de familias com rendas mais
baixas apresentaram maior percentual de atraso. E importante ressaltar que também
foi utilizado o teste de triagem de Denver || em seus estudos. No presente estudo, os
maiores percentuais de atraso foram encontrados em criangas com renda mais
baixa se considerados todos os aspectos avaliados (S, MF, L, MG).

A forte associacdo encontrada entre a baixa renda familiar e a suspeita de
atraso no desenvolvimento refor¢ca a caracteristica multifatorial do desenvolvimento
infantil e o conceito de efeito cumulativo de risco. Bebés de mulheres com dietas
pobres em nutrientes tém maior probabilidade de terem baixo peso ao nascer, de
sofrer comprometimento do desenvolvimento cerebral, de ser menos resistente a
doencas e de terem um risco mais alto de mortalidade no primeiro ano de vida
(NEWCOMBE, 1999).

Elckman et al (2009) em estudo realizado com 108 criangas, verificou que
9,3%(10) das criangas eram prematuras, havendo associagcao entre a prematuridade

e o atraso no desenvolvimento, tanto mental como motor. Foram encontrados
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resultados semelhantes num estudo realizado por Halpern et al (2008), que
demonstrou que as criancas prematuras apresentaram 60% mais risco de
apresentar ADNPM. Kreling, Brito e Matsuo (2006) também associaram a
prematuridade e ADNPM, observando que quanto maior seu grau, maior a
prevaléncia de atraso. No presente estudo, foi observado atraso apenas na
linguagem. Tal resultado difere do encontrado na literatura e é possivel que isso
tenha acontecido devido ao tamanho reduzido da amostra com percentual de
criangas prematuras de 1,39%.

Neste estudo, das criancas que convivem com outras, 11,8% apresentaram
ADNPM no aspecto social, 11,8% no aspecto motor fino, 23,5% na linguagem e
5,9% no motor grosso, contrariando os resultados encontrados por Pilz e Schermann
(2007), Halpern et al (2000) e Paiva et al (2010), que associaram quantidade de
filhos e ADNPM, registrando aumento de risco proporcional ao numero de filhos.
Segundo os trés estudos citados, nas familias com elevado numero de filhos ha, em
geral, menos estimulos ao desenvolvimento, fato provavelmente associado a menor
disponibilidade de atencdo a cada criangca. Neste estudo, a baixa prevaléncia de
atraso nas criangas frequentadoras de CMEI poderia ser explicada pela frequéncia
que essas criangas tém em escola publica por periodo integral, e pela convivéncia
com uma quantidade maior de criangas, tanto da mesma idade quanto mais velha (0
a 6 anos).

Observou-se nesse estudo que criangas cujas maes apresentaram
intercorréncias durante a gestacgdo, tais como hipertensdo, diabetes e infeccdo do
trato urinario, apresentaram maior percentual de ADNPM nos quatro aspectos
avaliados (S, MF, L, MG). Todas as maes relataram ter feito acompanhamento do
pré-natal em suas respectivas unidades de saude. O comparecimento as consultas
de pré-natal permite o diagndstico e o tratamento de complicagdes durante a
gestacdo e a consequente redugdo ou eliminagdo de riscos passiveis de serem
corrigidos, como as sindromes hipertensivas, sifilis congénita e infecgbes urinarias
complicadas. Apesar do acompanhamento médico durante a gestagcado, varias
continuaram fumando, tiveram infec¢bdes, principalmente urinarias. Essas
intercorréncias mostraram  associagdo  significativa com risco para o
desenvolvimento.

Pilz e Schermann (2007) encontraram resultados semelhantes em um estudo

com 197 criangas de 0 a 6 anos, no qual verificou-se que criangas cujas maes
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apresentaram dois problemas na gestacdo mostraram 3,5 mais riscos de
apresentarem ADNPM.

E por fim, no presente estudo, verificou-se que 12 (16,67%) criancas
apresentaram intercorréncias ao nascer, mas nao foi encontrada associagao entre
esse fato e ADNPM. Amaral, Tabaquim e Lamonica (2005), num estudo realizado
com 60 criangas, sendo 30 do grupo controle e 30 do grupo experimental,
demonstraram que as criangas com histdria de intercorréncias peri, pré e pos natal
apresentaram maiores percentuais de ADNPM.

Algumas alteragbes que podem ocorrer nos periodos peri e neonatal sédo
precoces e definitivas, outras podem aparecer posteriormente. Contudo, a interacéo
desses problemas com fatores ambientais podem potencializar os efeitos sobre o

desenvolvimento neuromotor.

5 Conclusao

Este estudo amplia o conhecimento sobre a compreensdao das principais
alteracbes no desenvolvimento neuropsicomotor, favorecendo atuagdo mais
orientada e sistematizada para construcdo de estratégias de promogdo do
desenvolvimento e prevengao de agravos, propiciando contextos protetores.

Os resultados desse estudo podem contribuir para que essa pratica seja
difundida nas instituicdes de ensino, sensibilizando os gestores para a importancia
da identificacdo precoce dessas alteragdes neuropsicomotoras, promovendo
promogao de um desenvolvimento infantii mais saudavel, além também da
orientagcdo as familias e aos cuidadores em relacdo aos fatores relacionados ao

atraso.
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RESUMO

O presente artigo aborda a importancia da Internet como importante ferramenta de
comunicagdo para a disseminagdo do conhecimento da Bioenergia. Para isso o
estudo conta com o auxilio da area de sistema de informacdo, do sistema de
gerenciamento de conteudo e demais programas e softwares para colocar um portal
de noticias no mundo do Ciberespago, com o objetivo de poder contribuir para a
popularizagdo da ciéncia. Sendo assim, o material apresentado faz uso de uma
revisdo bibliografica acerca do tema, com o principal objetivo de oferecer
embasamento tedrico adequado as mais variadas reflexdes e decisdes que possam
envolver o assunto abordado. A relevancia de pesquisas dessa natureza se deve a
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sua notada perspectiva didatico-social, vez que questdes relacionadas a Internet e a
popularizacido da ciéncia, impdéem-se como tema de fundamental importancia para a
comunicacao e a ciéncia da informacao.

Palavras-chave: Sistema de Informacgao, Internet, Portal de Noticias, Sistema de
Gerenciamento de Conteudo.

ABSTRACT

This article discusses the importance of the Internet as an important communication
tool for the dissemination of Bioenergy knowledge. For this, the study counts on the
help of the information system area, the content management system and other
software and software to put a news portal in the world of Cyberspace, in order to
contribute to the popularization of science. Thus, the material presented makes use
of a bibliographical review about the theme, with the main objective of offering
adequate theoretical background to the most varied reflections and decisions that
may involve the subject addressed. The relevance of research of this nature is due to
its noted didactic-social perspective, since issues related to the Internet and the
popularization of science, impose themselves as a subject of fundamental
importance for communication and information science.

Keywords: Information System, Internet, News Portal, Content Management
System.

INTRODUGAO

A utilizac&o da Internet para o intercambio de informagdes e dados cientificos
tem tido grande relevancia desde o seu principio. Blogs de conteudo especializados,
sites que organizam informagdes com base em enciclopédias online e portais tém
aproximado a informacgéo para que um maior numero de pessoas possam ter acesso

a esse conteudo que hoje é de facil disseminagéo devido a essa popularizagao.

Sites especializados tém contribuido na retransmissdo de informagdes para
um grande volume de pessoas que antes da Internet ndo tinham uma forma rapida
de absorver conteudo especifico. Consequentemente a informacdo através da
Internet tem se difundido mais rapidamente, o0 que nos trouxe uma necessidade de
aprimorar a informagao cada vez mais difundida em portais que tem diluido conteudo

com o0 minimo de qualidade e autenticidade.

Quando discutimos o poder da Internet, é inevitavel pensar que os mais

variados portais de conteudo construidos nos ultimos anos tém tido grande
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importancia na geragao de informagdes relevantes que aprimoram a comunicagao
existente e que tem grandes impactos na disseminagdo das noticias. Construir
portais utilizando interface de facil navegagdo e conteudo jornalistico técnico
relevante tem sido o grande desafio.

A Internet tem se destacado como o maior avango na geragédo de conteudo no
mundo. Essa geragdo de informagbes esta fortemente ligada ao advento da rede
mundial de computadores que interliga todos os paises do mundo, sendo a maneira
mais eficiente de receber, disseminar e propagar informagdes de modo continuo e
simultédneo. Segundo Levy (2000), a Internet se baseia em: “[...] o grande oceano do
novo planeta informacional”. A multiplicidade de noticias e interagdes existentes é
um grande avang¢o que vem acompanhado das transformagdes sociais devido ao
fato de ser o principal meio de circulagdo de informagdes utilizado na

contemporaneidade.

Para Castells (1999), as tecnologias da informagao estdo modificando a nossa
sociedade de maneira acelerada, sendo que elas podem ser comparadas com uma
revolugao tecnoldgica. O autor utiliza o termo “Sociedade Informacional”’, para
descrever esse fendbmeno, ou seja, a fonte de produtividade atual esta baseada na

tecnologia de geragédo de conhecimentos.

O tema “Bioenergia” tem tido grande forga devido a necessidade de se gerar
energias renovaveis, seja pelo fato da escassez do petréleo e da poluicdo da
atmosfera que tem se agravado devido as usinas termoelétricas além da grande
quantidade de agentes geradores de GEE (gases de efeito estufa), seja pela
necessidade de se desenvolver novas tecnologias que promovam o desenvolvimento
do setor de Bioenergia. Ter canais que ajudem a sociedade, as empresas e 0S
jovens empreendedores a entender melhor quais sdo os desafios desse setor tem
sido uma preocupacgao constante em todo o mundo. Este estudo tem como objetivo
geral construir um portal de conteudo denominado www.portalbioenergia.com.br que
utilizara a Internet como mecanismo de propagacdo e divulgagcdo de conteudos
relacionados ao setor de Bioenergia no Brasil, contribuindo na divulgacéo a respeito
do setor de Bioenergia, gerando conteudo significativo para pesquisa e

desenvolvimento do setor.

Segundo Tarapanoff (2001), através da sociedade da informagdo podemos

promover mudanga na hegemonia econémica e social, pois a supremacia ndo é mais
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exercida pelos proprietarios dos meios de produgdo, e sim por aqueles individuos

que administram o conhecimento e podem planejar a inovagao.

O presente artigo aborda a criagdo de um portal de conteudo relacionado ao
tema de Bioenergia e as tecnologias existentes para a criagdo de um portal como
Sistema de Gerenciamento de Conteudo (CMS) que possibilite a criagao de portais
dividido em grupos que possam contribuir com a disseminagcdo de informagdes
ligadas ao setor, onde observa-se poucos portais de conteudo que se propdéem a
disseminar informagdes uteis a respeito do setor de Bioenergia no Brasil.

O estudo foi idealizado pelos autores tendo como partida a pesquisa em livros
e artigos que abordam o tema. Ao se fazer a revisdo bibliografica o objetivo &
explicar e discutir um tema ou um problema, com base em referéncias teoricas

publicadas em livros, revistas, peridédicos etc.

ENERGIAS RENOVAVEIS

Ultimamente, os sistemas energéticos existentes no mundo estédo
dependentes da utilizagdo de combustiveis fdésseis (carvao, petroleo e gas).
Aproximadamente 80% de todo o consumo de energia no mundo vem dessas fontes.
Estas fontes de consumo tém crescido anualmente 2% em meédia dos ultimos 20
anos, e que nos ultimos anos tem crescido em média 3,1%, mesmo com todos os

acordos e iniciativas para diminuigdo de consumo das energias fosseis.

Diversos estudiosos tém publicados artigos informando a respeito da
exaustdo gradativa das reservas de combustiveis fosseis, bem como com os efeitos
negativos ao meio ambiente, problemas relacionados a segurang¢a no suprimento de
energia tém sido pautas de discussdo em diversos féruns mundiais que tentam

promover melhores praticas para o consumo de energia no mundo.

Segundo Goldemberg (2008), “os estudos cientificos dos ultimos 30 anos
demonstraram de maneira clara que o aumento da concentracdo dos gases
responsaveis pelo efeito estufa, principalmente CO? resultado da combustdo de
combustiveis fosseis, provocardo um aumento na temperatura média do planeta
entre 1,4°C e 5,8°C nos préximos 100 anos (IPCC, 2007). Para enfrentar este
problema, as Nag¢des Unidas promoveram em 1992 a Convencédo — Quadro das
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Nacdes Unidas sobre Mudangas Climaticas (CQNUMC), cujo documento final foi
aberto para assinatura em junho do mesmo ano no Rio de Janeiro, durante a
Conferéncia Rio — 92” onde os paises que ratificaram a Convengao tém procurado

encontrar solucao para esse problema.

O tema energias renovaveis tem sido um dos mais importantes assuntos
quando se leva em consideragdo o futuro da humanidade. Atualmente todos os
temas que estejam ligados diretamente a produgdo de energia tem tido atencéo
especial por governos e empresarios. Cada vez mais os paises buscam aumentar a
demanda de energia elétrica e reduzir os custos sem deixar de lado as questdes que

envolvem a sustentabilidade e o cuidado com o meio ambiente.

As energias tém sido um dos assuntos com maior discussdo quando levamos
em consideracgdo o futuro da humanidade conforme (COP15), Conferéncia de Clima
da ONU, realizada em 2009. Se considerarmos que o uso da energia elétrica &
fundamental para a sociedade moderna entramos em uma discussao a respeito das
energias limpas que podem fazer com que o desenvolvimento da sociedade humana

possa coexistir com a preservacado da espécie no planeta terra.

Conforme Lordelo (2011), devido a essa necessidade de se ter energias
limpas, atualmente todos os temas relacionados a producdo de energia recebem
uma atengao especial, uma posi¢cao estratégica para as nagdes em todo mundo.
Percebe-se que os paises buscam, ao mesmo tempo, aumentar a oferta de energia
e reduzir os custos provenientes desta produgdo, sem esquecer de tratar de

questdes que garantam a sustentabilidade e o cuidado com o meio ambiente.

Ainda segundo Lordelo (2011, p. 40), as energias renovaveis limpas que
devem ser estudadas e pesquisadas para implantagdo de projetos de
desenvolvimento sustentavel, e neste sentido cita-se as energias: edlica, solar,
hidrelétricas, da forca das ondas, do uso do biogas e da extragdo de dleos vegetais

para substituir derivados do petréleo, como é o caso do biodiesel.

Dentro desse cenario de busca de energias que sejam menos degradantes
para o meio ambiente, surge as energias renovaveis limpas, que sao fonte de
estudos e pesquisas para a criacao e implantacdo de projetos que sejam
sustentaveis e mais eficientes. A Bioenergia surge como uma das possibilidades

reais de se mudar o formato convencional de geragcédo de energia que durante muito
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tempo foi a prioridade nos projetos de pesquisa e desenvolvimento.

Segundo o CNPQ, Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico, a Popularizagdo da Ciéncia teve grande incentivo devido as mudancgas
tecnolégicas existentes a partir da metade do século XX com o advento da area de
tecnologia da informacdo aliada as novas formas de comunicagdo que passaram a
ser fundamentais no desenvolvimento econémico e social de qualquer pais. Esse
desenvolvimento cientifico consegue introduzir novos temas de pesquisa que estao

relacionados ao meio ambiente e a sua sustentabilidade.

Ainda segundo o CNPQ, “devera estar cada vez mais incorporado ao cidadéo
0 espacgo dos seus direitos e deveres, influindo no caminho das solugdes técnico-
cientificas e pressionando pela incorporacdo dos beneficios sociais da pesquisa
cientifica e tecnoldgica ao seu cotidiano. Bem-estar, seguranca e sobrevivéncia sao
objetivos a serem perseguidos pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico para
toda a humanidade”. Para que esses objetivos sejam alcangados torna-se
necessario que os resultados cientificos, as publicacbes académicas e as noticias
relacionadas a temas especificos estejam mais préximos da sociedade, realizando

assim a Popularizacao da Ciéncia.

Um portal de conteudo especifico para a producdo e disseminacado de
informagdes a respeito do setor de Bioenergia, pode contribuir com a popularizagéo
e conscientizacao da sociedade a respeito do tema, bem como promover conteudo
técnico para um setor de extrema importancia. O Portal Bioenergia, contribuirda com a
publicizacdo de noticias que possam ser aproveitadas pela comunidade académica,
mas que também sirva de base para uma interpretagao e entendimento a respeito da

importancia da Bioenergia para as futuras geragoes.

O PORTAL WEB COMO FERRAMENTA DE DIVULGAGAO CIENTIFICA

Diversos canais de comunicagao tém tentado disseminar conteudo a respeito
da importancia de energias limpas, a sociedade precisa ter mais informagdes
qualificadas para que seja possivel criar a cultura da preservagédo do planeta, mas
principalmente deve-se estreitar a popularizagao da ciéncia.

Com o crescimento das tecnologias digitais, houve uma distribuicdo da
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informagédo que fez com que a sociedade tenha efetivamente conteudo necessario

para a compreensao de eventos e fendbmenos que tém ocorrido nos ultimos anos.

A Internet esta estabelecida como um importante suporte de
divulgacdo. O crescente niumero de sites deste tipo marca uma mudanca
importante nos processos de produgdo, veiculagdo e consumo das
noticias. Alteram-se de forma radical todo o dinamismo e velocidade da
producdo e circulagdo da informagdo. Em meio a essas mudancas a
divulgacdo cientifica passa a ser introduzida também em forma de
hipertexto informatizado, pois se reconhece o grande potencial da web é
o de oportunizar a citacdo e a referéncia a multiplas fontes de informacgao.
Tais caracteristicas demonstram-se importantes para a legitimacéo de
uma cultura cientifica nacional. (PORTO, 2009).

A World Wide Web ou www como é mais conhecida, € um conjunto de
documentos organizados através de uma linguagem de programagao em hipertexto
que esta presente na pilha de protocolos TCP-IP, e que pode ser interpretada pelos
navegadores de internet existentes nos sistemas operacionais. A construgio de sites
através do hipertexto permite a criacao de interatividade que faz com que o leitor

consiga absorver o conteudo de seu interesse.

Tecnicamente, um hipertexto € um conjunto de nés ligados por conexdes.
Os nés podem ser palavras, paginas, imagens, graficos ou partes de
graficos, sequéncias sonoras, documentos complexos que podem eles
mesmos ser hipertextos. Os itens de informagcdo nido sio ligados
linearmente, como em uma corda com nds, mas cada um deles, ou a
maioria, estende suas conexdes em estrela, de modo reticular. Navegar
em um hipertexto significa portanto desenhar um percurso em uma rede
que pode ser tdo complicada quanto possivel. Porque cada n6 pode, por
sua vez, conter uma rede inteira. (LEVY 1996).

Um portal é uma aglomeracao de informagdes que tem a fungdo de servir na
distribuicao de conteudo de varias fontes diferentes utilizando uma maneira uniforme
através de um unico ponto de acesso para temas relacionados, oferecendo um
acesso a um grande numero de usuarios que buscam informacdes especificas sobre

um conjunto de assuntos.

Essas aglomeragbes tém tido a cada dia mais importancia na distribuicao de
informagdes e conteudo. Podemos descrever este cenario em grande parte pelo
avango da Internet nas casas dos bilhdes de usuarios que com o0s seus
computadores, smartphones e tablet’'s estdo diretamente ligados a tecnologia
consumindo conteudo indiscriminadamente. A Internet permitiu “acesso ilimitado e
sem restricdes a culturas e a conteudos de todas as espécies, desde a tendéncia
dominante até os veios mais remotos dos movimentos subterrédneos”, (ANDERSON,
20006).
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Se levarmos em consideracdo a comunicagdo também temos um grande
impacto, segundo Gillmor (2004), o avango existente com a grande demanda de
noticias e conteudo s6 é comparavel com o aparecimento da imprensa de
Gutenberg. Ao passo que a imprensa retirou dos monges do Vaticano a
administracao editorial (GILMOR, 2004), percebe-se que a Internet influencia que os

cidadaos sejam os principais fornecedores de conteudo (ANDERSON, 2006).

Deste modo, a Internet ndo devera ser vista apenas como uma tecnologia que
interliga pessoas, mas principalmente como um meio de comunicagéo que consegue
promover a interagdo e o conhecimento (CASTELLS, 2005). Também podemos
definir a Internet como um sistema de comunicag&o global, mais disperso do que os
seus antecessores, um sistema bidirecional e ingovernavel pelas suas estruturas
politicas existentes. (POSTER, 2005).

Com o grande volume de dados existentes na Internet, os portais sdo uma
forma organizada de catalogar as informagdes por assuntos especificos. Segundo
(KOWALSKI, 1997), uma aglomeragao de dados € um grupo de objetos similares
que podem ser divididos em informagdes nao estruturadas que sao armazenadas
através de colaboradores que alimentam noticias e conteudo dinamicamente através
de um painel de gerenciamento online e informagdes estruturadas que sao
armazenadas em sistemas de base de dados como datawarehouses.

Conforme (KOWALSKI, 1997), existem as seguintes fases no processo de
desenvolvimento de um portal web: pesquisa booleana, navegagao por categorias,
personalizagcao e fungdes expandidas para outros links e sites. Essa evolugao
existente com base nas novas tecnologias da Web 2.0 possibilitou a organizagao e

acesso as informagdes de modo segmentado.

Com a grande quantidade de tecnologias e métodos existentes para a
construgdo de paginas na Web 2.0, tem afetado todos os aspectos do
desenvolvimento de sites na internet [Ginige e Murugesan 2001, pag. 14]. Esse
crescimento tem trazido consigo grandes avangos por melhorar a evolugdo do
software convencional. Utilizar a engenharia de aplicagdes Web (Web Enginnering),
para desenvolver portais que tenham usabilidades que ajudem na navegacao de

acordo com os requisitos do usuario tem tido grande discussao nos ultimos tempos.

A Web é cada vez mais o espago de representagdo de coletividade, na
medida em que abriga as mais diversas manifestagdes de cooperagio entre
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0s usuarios: sites de relacionamento, féruns de discuss&o, chats,
comunidades virtuais, blog, fotologs, sdo apenas alguns dos exemplos que
atestam o carater de cooperagao presente na Web. Movimentos como o do
cyberpunk, o do software livre, a questdo da musica eletrénica e a difusao
do mp3, jornalismo open source, etc, etc, etc. As formas sdo varias,
diferenciadas entre si, com objetivos diversos, mas com a cooperacdo e a
coletividade em comum. (AQUINO, 2006, on-line)

Essa grande quantidade de propagacdo de informagbdes gerando macro-
efeitos a partir da rede Internet é definida por Anderson (2006) como “poder da longa
cauda”, onde ndo apenas os grandes portais tém importancia, mas também os
portais de conteudo especificos.

Devido a utilizagdo de metodologias modernas, os portais passam a possuir
caracteristicas especificas. Segundo Fraternalli e Paolini (1998), um projeto web

deve considerar as seguintes particularidades:

« Estrutural (conceitual): Deve definir a organizagdo de todas as
informagdes apresentadas e seus relacionamentos.

* Navegacional: Deve definir como as informac¢des serdo acessadas
dentro do portal.

+ Apresentagao: Descreve como as informagdes e 0 acesso a essas
informacdes serao apresentados ao usuario do portal.

Construir portais que tenham familiaridade com a Web 2.0 aumenta o
resultado de publicacdo de conteudos devido a facilidade de escrita e
armazenamento de textos com hiperlinks, imagens e videos anexados. Um outro
fator importante é a possibilidade de tornar a web um ambiente que seja mais
sociavel e acessivel para todos os usuarios, criando um espaco democratico para a
publicizacdo de informagdes que possam ser aprovadas por uma curadoria. Neste
contexto, desenvolver um portal de conteudo através das premissas de
desenvolvimento de software se baseando nas tendéncias de portais web que
tenham as seguintes caracteristicas:

» Interfaces ricas e faceis de usar;

» Gratuidade em todos os recursos disponibilizados;

* Facilidade no armazenamento do conteudo e na criacdo de demais
paginas existentes para futuros colunistas;

+ Sistema de atualizagbes que possam corrigir eventuais erros que

impactem na utilizagc&o do portal;
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« Conteudo que possa ser atualizado através de Sistema de
Gerenciamento de Conteudo e que possa ter faciimente o

compartilhamento nas redes sociais;

O PORTAL BIOENERGIA

Ao perceber as potencialidades da Internet para a disseminagédo de conteudo
a respeito de tecnologias aplicaveis a Bioenergia, surgiu a ideia de construir um
portal de informagdes com a finalidade especifica de promover o setor, ao qual
necessita de canais de comunicagdo que ajudem a comunidade de estudantes,
pesquisadores e empresas a ter maior base de informagdes. A figura 01 apresenta o

Portal Bioenergia em www.portalbioenergia.com.br.

Figura 01: Pagina principal do Portal Bioenergia.

Levando em consideracdo a dificuldade de se obter informacbes sobre
Bioenergia no Brasil, bem como a auséncia de sites especializados na geracéao
exclusiva de conteudo em formato hipermidia. Com isso, o portal foi estruturado da

seguinte forma:

» O Portal Bioenergia: Informag¢des gerais sobre o portal bioenergia, sua
criagao e colaboradores.

+ TV Bioenergia: Através de uma parceria com a TV FTC ser&o criados
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entrevista com pessoas que tem grande influéncia no setor de
Bioenergia no Brasil, a exemplo de: Secretarias de Meio Ambiente,
Incubadoras de Tecnologia, Aceleradoras, Professores e Pesquisadores
etc.

* Noticias: Noticias construidas pela equipe do portal a respeito do
ecossistema de Bioenergia na Bahia, no Nordeste e no Brasil.

« Biomassas: Area do site onde serdo postados contetidos relacionados
as mais diversas biomassas existentes além de artigos e trabalhos de
alunos.

+ Energias Renovaveis: Biodiesel, Etanol e outros. O Portal tera uma area
exclusiva para o setor de Biodiesel, Etanol e outras fontes de energias
renovaveis biolbgicas.

« Empreendedorismo: Area do Portal ligada ao setor de

empreendedorismo.

SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE CONTEUDO (CMS)

Um Sistema de Gerenciamento de Conteudo, em inglés denominado como:
Content Management System (CMS), € um aplicativo de computador utilizado para o
desenvolvimento de aplicagcdes web que disponham conteudo como por exemplo:
sites de conteudo blogs, portais de noticias, sites de eventos e compras, sites
governamentais entre outros. Neste artigo nos referenciaremos o Sistema de
Gerenciamento de Conteudo como (CMS).

Normalmente um CMS é utilizado para agilizar o desenvolvimento de cdédigo
para a criagao de portais de conteudo, onde através deste aplicativo é fornecido uma
estrutura padrao de site, e assim possivel criar paginas, publicar artigos bem como
noticias e outros conteudos de forma automatica em um determinado site. A maioria
dos sistemas de gerenciamento de conteudo (CMS), sdo aplicativos autbnomos que
criam, gerenciam e armazenam conteudo em banco de dados, sendo possivel
através desta aplicagdo armazenar textos, graficos, fotos, videos, audios entre

outros recursos dindmicos existentes em paginas web.

Este aplicativo que é instalado e configurado em um servidor € utilizado para
manter o gerenciamento de um site web. Atualmente existem diversos sistemas de

gerenciamento de conteudo (CMS) disponiveis que tém, uma grande variagao de
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funcionalidades dependendo da plataforma escolhida.

As paginas e conteudo de noticias sao organizados em documentos e grupos
de noticias. O conteudo individual € armazenado em um formato nativo, permitindo
que criadores e administradores possam utilizar ferramentas de edicdo de imagens
para a insergao de figuras. Os CMSs devem fornecer aos criadores uma estrutura
capaz de trabalhar em partes especificas de conteudo com ferramentas com as
quais estdo familiarizados, mantendo o formato original do conteudo, deste modo o
Portal Bioenergia pode ter grupos de noticias com editores e autores que poderéao

contribuir com o conteudo.

Outro objetivo dos sistemas de CMS é o de permitir a separacéo da tarefa em
diferentes unidades logicas, a fim de facilitar a manutengao e atualizagao do sistema.
Também é esperado que um sistema como este organize o conteudo em uma
estrutura l6gica de dados separando-a dos componentes e formatos organizacionais.
Geralmente, uma interface da web € usada para criar esse conteudo e edita-lo. Essa
interface deve permitir que os usuarios criem paginas da web estaticas ou dindmicas
onde o conteudo é exibido. A figura 02 apresenta um modelo de Sistema de
Gerenciamento de Conteudo (CMS).

Figura 02: Visdo geral da arquitetura de um CMSI. Drupal, 2017.

Alguns fatores foram predominantes para a escolha da plataforma, entre elas
a facilidade de configuragdo e instalagdo em servidores de cdédigo aberto,
configuracdo dos posts, a op¢ao de adicdo de novos recursos através de plug-ins

que podem ser baixados e instalados, a possibilidade de desabilitar recursos em
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caso de falhas inesperadas, a seguranga das informagdes e a grande quantidade de

ferramentas de software que podem ser customizadas.

Segundo a Iniciativa de Acessibilidade a Web, Web Accessibility Initiative
(WAI), do consorcio World Wide Web Consortium (W3C), 6rgao que desenvolve
especificacoes técnicas e orientagdes a maximizar a consenso sobre as
recomendacgdes, garantindo qualidades técnicas e editoriais, existem principios para
que qualquer individuo possa acessar e utilizar o conteudo presente na internet.
Esses principios tém a finalidade de: garantir que as informagdes e os componentes
de interface devem ser perceptiveis pelos usuario. Proporcionar componentes de
interface que devem ser de facil manuseio pelos usuarios. Promover a interagdo com
as informagdes e com os componentes de interface e transmitir conteudo robusto o
suficiente para ser utilizado por tecnologias assistivas como por exemplo, browsers,

players e plugins.
Segundo Marilia (2011):

Utilizando um CMS geralmente é reduzido, pois esta categoria de software
apresenta varias funcionalidades pré-programadas. Além disso, na maioria
dos CMS, sua interface grafica pode ser tratada separadamente,
independente do conteldo a ser apresentado, assim, & possivel utilizar os
templates, interfaces pré-desenvolvidas, para agilizar o processo de design.
O desenvolvedor customiza o design de acordo com seu objetivo.

O quadro 01, Comparacao entre os CMSs mais utilizados no mercado.

Quadro 1: Comparagao entre CMSs

Fonte: Comparacgao entre os CMS (AMARAL et al., 2011, p. 2).
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Wordpress, Joomla e Drupal sdo os trés mais populares sistemas de
gerenciamento de conteudo (CMS). Todos os trés sao versdes open source - cédigo
aberto, construidos em PHP + MySQL. Todos os trés variam significativamente em
termos de recursos, capacidade, flexibilidade e facilidade de uso. O Joomla permite
que vocé construa um site com mais estabilidade estrutural, porém o Wordpress, tem
uma interface bastante intuitiva, e recursos que facilitam a administragdo de
conteudo e melhor performance na manutencdo de conteudo. O Drupal € um CMS
com grande complexidade para customizagéo de portais.

Os sistemas de gerenciamento de conteudo variam significativamente em
termos de recursos, capacidade, flexibilidade e facilidade de uso. Para este projeto
utilizaremos o CMS WordPress, que € um Sistema de Gerenciamento de Conteudo
que utiliza uma plataforma semantica na publicacido dos conteudos utilizados para o
padrdao da Web 2.0, essa plataforma & de facil utilizagdo e tem um tempo de
aprendizagem menor em relacdo as outras solu¢cdes além de ter uma melhor

administragao. Ao mesmo tempo é um software gratuito e de cédigo aberto.

A partir do quadro comparativo, a utilizagdo do Sistema de Gerenciamento de
Conteudo WORDPRESS, contribuira para que as especificacbes sejam mais
facilmente atendidas, garantindo um melhor tempo de desenvolvimento e

manutencgao do Portal Bioenergia.

CONCLUSAO

Em vista dos argumentos apresentados € imprescindivel que todos se
conscientizem de que através de um canal de comunicacdo especializado,
possamos tratar o tema da Bioenergia com maior responsabilidade e, que merecga a

sua devida atencéo, pelas demais areas que venham buscar sobre o tema.

Assim a Internet auxiliara para a disseminagao e popularizagao da ciéncia, no
que tange a tematica das energias renovaveis que vem despontando como um dos
mais importantes assuntos quando se leva em consideracdo o futuro da
humanidade. Cada vez mais os paises buscam aumentar a demanda de energia
elétrica e reduzir os custos sem deixar de lado as questbes que envolvem a

sustentabilidade e o cuidado com o meio ambiente. Com isso, alguns paises
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buscam, ao mesmo tempo, aumentar a oferta de energia e reduzir os custos
provenientes desta produgédo, sem esquecer de tratar de questdes que garantam a
sustentabilidade e o cuidado com o meio ambiente.

Por todos esses aspectos percebe-se que a implantacdo de um portal de
noticias que trabalhe a disseminacdo de conteudo a respeito da importancia de
energias limpas, e assim, a sociedade tera mais informagdes qualificadas, para que

seja possivel criar a cultura da preservacgao do planeta.
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